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Resumo

A presente pesquisa propde uma abordagem tedrica sobre as relagdes entre deficiéncia visual,
imagem haptica e sentido haptico a partir de livros infantis com ilustracGes tateis. Também expde
perspectivas e métodos necessarios para realizagao de livros ilustrados inclusivos para criangas
cegas. Por meio de revisao de artigos, é possivel verificar a relevancia de projetos de design que
incluem, além da ilustracdo, elementos tdteis que viabilizem, para criangas cegas, a imersao
necessaria, visando o pleno envolvimento e aproveitamento do contetdo literario. E preciso se
aprofundar no conhecimento sobre o usudrio infantii em sua fiel realidade, investigando
fundamentos, fendmenos, experiéncias e limitagdes. Nesse sentido, o artigo tem como principal
finalidade apurar e analisar os obstaculos, caracteristicas e diretrizes no desenvolvimento de
imagens tateis em livros infantis.

Palavras-chave: design inclusivo; ilustragao tatil; livro inclusivo; deficiéncia visual infantil; livro tatil
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Abstract

This research proposes a theoretical approach to the relationships between visual impairment,
haptic image and haptic sense based on children's books with tactile illustrations. It also exposes
perspectives and methods necessary for creating inclusive illustrated books for blind children. By
reviewing articles, it is possible to verify the relevance of design projects that include, in addition to
illustration, tactile elements that enable, for blind children, the necessary immersion, aiming for full
involvement and enjoyment of the literary content. It is necessary to deepen the knowledge about
the child user in their true reality, investigating foundations, phenomena, experiences and
limitations. In this sense, the main purpose of the article is to investigate and analyze the obstacles,
characteristics and guidelines in the development of tactile images in children's books.

Keywords: inclusive design; tactile illustration; inclusive book; children's visual impairment,
illustrated tactile book.
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1. Introdugdo

Pessoas com deficiéncia (PcD) sdo aquelas que tém impedimentos de natureza fisica,
intelectual ou sensorial, os quais, em interacdo com diversas barreiras, podem reduzir sua
participacdo plena e efetiva na sociedade com as demais pessoas (BRASIL, 2009). Dentre as
deficiéncias que costumam fazer parte da vida de PcDs, a Pesquisa Nacional de Saude (PNS,
2019), demonstrou que 3,4% da populagdo do pais com 2 anos ou mais de idade declararam
ter muita dificuldade ou ndo conseguir de modo algum enxergar, o equivalente a 6,978
milhGes de brasileiros com algum tipo de deficiéncia visual, que atinge 2,7% dos homens e
4,0% das mulheres, sendo uma parcela relevante da populagdo nesta condigao.

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia, Lei n2 13.146, de 6 de julho de
2015, passou a assegurar e promover medidas apropriadas que possibilitem as pessoas com
deficiéncia ainda mais conquistas, como o maximo de autonomia e plena capacidade fisica,
mental, social e profissional, bem como total inclusdo e participacdo em todos os aspectos da
vida. Cabe elencar que, ao longo dos anos, os termos que definem a deficiéncia foram
adequando-se a evolucdo da ciéncia e da sociedade. Atualmente, o termo correto a ser
utilizado é “Pessoa com Deficiéncia”(PcD), que faz parte do texto aprovado pela Convencdo
Internacional para Protecdo e Promocdo dos Direitos e Dignidades das Pessoas com
Deficiéncia, aprovado pela Assembleia Geral da ONU, em 2006, e ratificada, no Brasil, em julho
de 2008.

No enquadramento da deficiéncia visual, é importante compreender que ela se
caracteriza como uma deficiéncia sensorial, na qual estdo incluidas as pessoas cegas e as que
possuem baixa visdo. Entende-se por cegueira a perda total da visdo, até a auséncia de
projecdo de luz. Ja a baixa visdo é a alteragdo da capacidade funcional da visdo (BRASIL, 2006).
Dentre as dificuldades encontradas no cotidiano dos individuos, os autores Kopecek e Oslejsek
(2008) afirmam que a percepcgdo de imagens estaticas € um dos maiores problemas para as
pessoas com deficiéncia visual. Pesquisas recentes nesta area sdo orientadas para o uso de
dispositivos tateis e desenvolvimento de métodos para sonificacdo de diversos objetos
graficos.

No ambito dos livros ilustrados infantis, Linden (2011) destaca relagées como a de
redundancia e de complementaridade entre texto e imagem, tornando as ilustracdes nesses
suportes facilitadoras da compreensdo e do envolvimento da crianga na narrativa. Espera-se
que as adaptacgOes tateis cumpram o mesmo objetivo, ou seja, que tenham efetivamente o
papel de representar elementos e personagens que fazem parte da histdria. O grande desafio
consiste em que sua disposicdo e estrutura sejam tais que a crianga cega tenha a mesma
relagdo com elas que a criancga vidente tem com as imagens visuais, afinal, esse é o principio de
igualdade e de atencdo as diferencas que rege a inclusdo social. (NUERNBERG, 2010).

Um importante documento do Canadian Braille Authority (2003) chama a atenc¢do para
o fato de que as imagens tateis sdo solicitadas pelas mais variadas razGes: como ilustragdes em
livros de Matematica, Histéria, Geografia e Ciéncias. A producdo e a distribuicdo de materiais
educacionais préprios para alunos com deficiéncia visual tém sido um desafio a ser superado.
Ainda existe uma grande escassez tanto desses recursos materiais como de profissionais que
sejam qualificados para produzi-los.

O préprio modo como os videntes, em geral, buscam auxiliar uma pessoa cega na sua
movimentacdo pelo espaco urbano revela o desconhecimento sobre a condi¢do de cegueira.
Ndo sO subestimam os cegos como também muitas vezes ignoram suas estratégias
cinestésicas, olfativas, auditivas, tateis e cognitivas, tanto na orientacdo e mobilidade e quanto
nas atividades cotidianas. Historicamente construido pela hegemonia da cultura visual, o
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desconhecimento geral das diferencas que constituem as pessoas cegas acaba, portanto,
favorecendo a emergéncia de propostas e concepgdes que pouco atendem as necessidades
reais dessas pessoas (NUERNBERG, 2010, p.132).

Revisitar e ampliar os estudos e as iniciativas que propiciem o conhecimento, a
producdo, e o teste de imagens hapticas em livros inclusivos, em especial para o publico
infantil, sdo de profunda significancia, visto que o sentido tatil e cinestésico é muito valioso
para o deficiente visual em variados ambitos sociais em que ele participa. Investigar autores
consolidados na area e desenvolver estudos e materiais bibliograficos ratificam a importancia
da inclusdo e da participacdo do designer em agles que as promovem, possibilitando a
construcdo e adaptacdo de materiais acessiveis, ndo somente no campo editorial, mas em
diversas areas.

Desse modo, este artigo se propGe a apresentar estudos de autores consolidados na
area de design inclusivo e de editorial infantil, com enfoque nas caracteristicas e diretrizes
essenciais para construcdo de imagens tdteis nos livros infantis. Serdo comentados os autores
GUIMARAES (2020);ROMANI (2016); NUERNBERG (2010); GUIMARAES, MOURA e DOMICIANO
(2021); CONTINI, DOMICIANO e HENRIQUES (2022), DONDIS (2015) que trabalham
respectivamente com: design de materiais didaticos inclusivos, livro tatil ilustrado, percepcao
tatil e deficiéncia visual infantil. Com o objetivo de ampliar o conhecimento de estudos de
design editorial voltados para inclusdao de criangas com deficiéncia visual, além de promover a
relevancia do tema e a necessidade de mais estudos tedricos e praticos na area por designers e
agentes colaboradores.

2. Aspectos Metodoldgicos e Conceituais

Este artigo realiza um estudo de carater exploratério, a partir de autores relevantes para o
tema design editorial inclusivo, no contexto da deficiéncia visual na infancia, trazendo
caracteristicas e diretrizes dispostas por eles no desenvolvimento e na apresentacdo de
imagens hapticas (tateis) destinadas ao publico infantil. Para isso, serdo apresentadas a seguir
questdes basicas sobre o sentido haptico, imagens mentais, livro tatil, imagens tateis e design
inclusivo. Em seguida, serdo discutidas caracteristicas no desenvolvimento de imagens tateis
em editoriais infantis, a partir de autores importantes sobre o tema, e por fim, discussées e
conclusdes sobre os suportes estudados. A partir desses principios, adotamos como base
metodoldgica para a elaborac¢do do estudo seis (6) etapas, descritas a seguir:

1) Inicialmente, formulamos a questdo principal da pesquisa com objetivo de
compreender as diretrizes e caracteristicas no desenvolvimento do livro ilustrado
tatil destinado a crianca com deficiéncia visual.

2) Com a questdo pré-estabelecida, na etapa de pesquisas na literatura, para
encontrar resultados precisos, elaboramos uma metodizacdo por palavra-chave,
com finalidade de compilar dados cientificos de tdpicos semelhantes. sdo elas:
deficiéncia visual infantil, ilustragdo tatil, sentido tatil, livros inclusivos, aspectos dos
livros com ilustrac¢des tateis e design inclusivo.

3) Partindo para o critério de sele¢do dos artigos, mapeamos e selecionamos os
trabalhos de GUIMARAES (2020); ROMANI (2016); NUERNBERG (2010);
GUIMARAES, MOURA e DOMICIANO (2021); CONTINI, DOMICIANO e HENRIQUES
(2022), DONDIS (2015) que trabalham respectivamente com: design de materiais
didaticos inclusivos, livro tatil ilustrado, percepgao tatil e deficiéncia visual infantil.
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4) Extraimos dados importantes para a pesquisa, apresentando toda a evidéncia
empirica capaz de contribuir com a questdo principal; as diretrizes e caracteristicas
no desenvolvimento do livro ilustrado tatil destinado a crianga com deficiéncia
visual.

5) Desse modo, na analise de qualidade das evidéncias, ratificamos e avaliamos todos
os dados e referéncias extraidos para fundamentacdo tedrica, evitando assim
comprometer a validade das informacgGes apresentadas neste artigo.

6) E por fim, concluimos com a sintese de dados, tendo como objetivo expor, resumir,
integrar e fundamentar as andlises e consideragoes.

3. Potencialidades do Design Inclusivo

Grandes mudancas ocorreram no mundo nos ultimos anos, seja pelo incremento tecnoldgico
recente como também por reorganizagdes sociais a partir de novos entendimentos sobre a
construcdo de uma sociedade mais justa e inclusiva. Segundo Cardoso (2013), ” O Design,
como qualquer area de pesquisa e atuagdo, também passou por diversas altera¢des desde as
primeiras definicdes de forma, funcdo, adequacao e utilidade dos projetos”.

CONTINI, DOMICIANO; HENRIQUES (2022), abordam as potencialidades do design
inclusivo através da transdisciplinaridade e fomentam a ideia de que quando se tem como
principio a necessidade de uma sociedade mais igualitaria, as potencialidades do Design a
partir do viés da inclusdo traz consigo, a importancia de adaptacdo e transformacdo social.
Através do Design inclusivo é possivel desenvolver servigos, produtos e/ou informagdes
pensando na diversidade humana como base indispensavel para projetos. Alias, adotar um
pensamento inclusivo é necessario em diversas areas existentes, reiterando os saberes plurais
e acessiveis, possibilitando também aos designers e projetistas a colaboragao de diversas areas
profissionais.

S6 entdo é possivel encontrar a transdisciplinaridade, que representa uma
articulagdo disciplinar além das demais. Nela, supera-se o conceito da
disciplina em si e tem-se como apoio os saberes em constante didlogo
trabalhando em objetivos comuns, com especificidades coletivas,
promovendo a troca e a interagdo entre qualquer area. (CONTINI et al, 2022,
p.7).

Muito se fala do design inclusivo e sua relagdo com a ergonomia e planejamento de
produtos, mas o design grafico inclusivo vem ganhando espac¢o e importancia em diversos
estudos. Segundo Petroni et al. (2017), o “design grafico inclusivo” é focado em planejar
facilitagGes entre usudrio e informacao, trazendo formas e adaptacbes para que a mensagem
seja transmitida e compreendida, tanto de modo fisico quanto digital. Portanto o design
grafico inclusivo gera uma potencialidade de desenvolver e atender usudrios diversos,
considerando suas necessidades e limitag¢oes.

4. Sentido Haptico

Segundo Pereira (2010), a palavra haptico deriva do grego e significa “tocar ou perceber”,
referindo-se ao sentido tétil e cinestésico. GUIMARAES, MOURA, DOMICIANO (2020), reforgam
qgue o estudo da percepgdo haptica é a relagdo do tato com movimento cinestésico no ato de
codificacdo das formas em relevo. Em termos de desenvolvimento cognitivo, a percepcao
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haptica atua como um canal que contribui expressivamente a captacdo e ao processamento da
informacdo. Portando, o desenvolvimento tatil-cinestésico permite que a crianca com
deficiéncia visual distinga as diferentes formas e detalhes significativos, e seja capaz de
reconhecer os objetos, e por conta disso a educacdo desse publico requer o uso de materiais
que contenham representacdes graficas adaptadas a percepcgdo tatil para a transmissdo de
conceitos.

Embora o tato atue como um sistema sensorial alternativo a visdo, o
processamento da informacdo tatil demanda maior tempo e acarreta o
desenvolvimento de uma apreensdo sequencial da informagdo, exigindo
maior carga de memdria e concentracdo, especialmente quando o objeto
analisado é grande ou formado por muitas partes. (GUIMARAES, 2021,
p.32).

As propriedades intrinsecas dos objetos, tais como tamanho, forma, textura e peso,
afetam o posicionamento da mao e dos dedos em relacdo ao objeto enquanto as propriedades
extrinsecas, como distancia, localizacdo e orientagdo, influenciam a trajetdria do braco e da
mao em direcdo ao objeto. Além disso, o tamanho do objeto exerce influéncia sobre o tipo de
pretensdo que o individuo exerce ao pega-lo e a forma tem menor incidéncia nesta definicdo
(Haywood & Getchell, 2004). Harold Griffin & Paul Gerber (1996) propdem uma sequéncia de
estimulos necessarios a educac¢do da crianca com deficiéncia visual.

Segundo os autores, o desenvolvimento da modalidade tatil € bem definido quando:
e Promove a formagdo de uma consciéncia da qualidade tatil dos objetos.

e Estimula o reconhecimento da estrutura e da relagdo das partes com o todo.

e Proporciona a utilizagdo de simbologias (como o sistema Braille, por exemplo).

e Permite acesso a materiais que levem a crianga a compreender as representacdes
graficas.

5. Imagens na Deficiéncia Visual

De acordo com Camargo (2007), as imagens passaram a estabelecer didlogos com o mundo e
nao [apenas] serem as representacdes dele. Em situagdes educativas, por exemplo, muitos
educadores se utilizam da linguagem visual, sejam por charges, fotografias, graficos, imagens
artisticas, documentarios, filmes e slides para apresentar conteddos de maneira mais
interativa e ilustrada.

Nas consideragGes de Koehler e Schiitz (2020), discorrem, que em meios pedagdgicos,
muito se fala de educar o olhar para leitura de imagens, pois a imagem é uma forma de
comunicacdo que também passa por um processo de aprendizagem. SCHUTZ-FOERSTE (2004
p.15) considera que “a alfabetizacdo estético-visual do cidaddo se coloca, hoje, como uma
necessidade”, pois “0 homem contemporaneo é desafiado a ler mensagens visuais num
mundo predominantemente perpassado pela midia e pelas imagens”.

Para que uma crianca compreenda e reconheca um objeto bidimensional é
desejavel que primeiro ela aprenda a reconhecer o objeto concreto, sempre
que possivel. Uma vez armazenada a informacdo bidimensional que
representa o objeto real, a crianca passa a utiliza-la toda vez que desejar se
referir graficamente aquele objeto (a formagdo do signo). Quanto mais cedo
a crianca se familiarizar com as representa¢des do mundo real, mais cedo
entendera que o real pode ser codificado e contado por meio de elementos
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pictéricos e/ou tateis. (GUIMARAES; MOURA; DOMICIANO, 2021 p. 163).

O conteudo é fundamentalmente o que esta sendo direta ou indiretamente expresso;
€ o carater da informacdo, a mensagem. Na comunicacdo visual, porém, o conteddo nunca
estd dissociado da forma. (DONDIS, 2015, p.131). GUIMARAES (2021), Destaca uma
esquematica de decodificacdo da informacdo visotatil (Figura 1), baseado no modelo global de
decodificacdo proposto por Silva (2008).

Figura 1: Esquema de decodificacao visotatil.

Sensagao Repertério

INTEGRAGAO
IMAGEM VISUAL

I
| ! |

Textura Forma Cor '

ANALISADORES ANALISADORES IMAGEM
HAPTICOS E DE MOTIVO CROMATICOS MULTISSENSORIAL

Relevo/Textura Forma
Comparacgao

! : f

INTEGRAGAO
IMAGEM TATIL

Objeto

Fonte: Elaborado por Guimarades (2021), com base em Silva, (2008).

O modelo ora apresentado, demonstra que a percep¢do da linguagem visotatil
percorre um caminho que se ocupa, inicialmente, de uma sensacao gerada pela identificacdo e
integracdo dos sistemas analisadores visuais e tateis: textura, forma, cor (percebida
visualmente ou informada), provocando a idealizacdo de uma imagem multissensorial. Quando
esta imagem multissensorial é comparada as impressées despertadas pelo repertério de
experiéncias pessoais ou coletivas, este processo culmina na ideia ou conceito atribuido ao
objeto, ou seja, decorre das relagdes estabelecidas entre os elementos graficos que o formam:
os tipos utilizados; tamanhos dos corpos; espacejamentos; entrelinhas, relagdes entre texto e
imagens, e todos os elementos que compdem a o projeto grafico (GUIMARAES, 2021 p .38).

5.1. Imagens Mentais

Segundo SM Kosslyn (1980) as imagens mentais podem ser classificadas como um fenémeno
especifico e pessoal de representacdo interna, os processos cognitivos associados sdo similares
a outras formas de percep¢do. A imagem mental é obtida de acordo com um processo
perceptual amodal, “O termo "amodal" foi criado na sequéncia de varios estudos feitos em
pessoas cegas de nascenga, que provou que uma imagem mental ndo é exclusivamente
baseada na percepgdo visual.” (CARRIERAS; CODINA, 1992, P. 2).

OLERON et al., (1969, p. 89) aponta uma organizacdo de "Classificacdo das imagens em
funcdo de seu desenvolvimento", dividida em dois grupos:

e Reprodutoras (R): A imagem mental é concebida a partir de objetos e de eventos
conhecidos.
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e Antecipadoras (A): A imagem mental antecipadora é mais complexa, pois concebe
suas representa¢Oes, baseadas na imaginacdo figural inédita de um objeto ou
evento.

GUIMARAES, (2021), Afirma que para o individuo cego, o processo de percepc¢do da
figura parte da relagdo e familiaridade com o artefato, € o mesmo processo utilizado no
aprendizado do sistema Braille. Por isso, as representacdes graficas devem ser apresentadas
aos poucos, uma por vez, a fim de que a crianca efetue estes procedimentos adequadamente,
identificando os detalhes que caracterizam a figura, evitando, assim, conflitos entre as
percepcdes de figuras que apresentam pontos semelhantes. Deste modo, quando a figura é
armazenada, a memoria tatil é resgatada sempre que a crianga associar e comparar com
outras figuras e formas ja apresentadas.

5.2. Livro llustrado Tatil

Com base em GUIMARAES, MOURA & DOMICIANO, (2021), podemos definir os livros com
ilustracbes tateis como um suporte multissensorial que possibilita a relagdo do leitor
(deficiente visual ou ndo) com os recursos hdpticos contidos no objeto. E através deles, captar
informacGes que os auxilie a compreender o contetddo imagético. Desta forma, assimilar as a
histéria contida no livro com as representagGes pictdricas apresentadas. PublicacGes desse
género , dissipam os principios de inclusdo social, ressaltando a importancia da acessibilidade
ao conhecimento e possibilitando autonomia e participacao igualitaria das atividades culturais
e pedagodgicas por parte do individuo com deficiéncia visual. Partindo do exposto,
NUERNBERG, (2010, p.136) afirma “Como a inclusdo é um processo, seu aparecimento faz
parte da busca do aprimoramento dos artefatos culturais que dispomos”.

APH e a Braille Authority North America — BANA produzem livros e materiais didatico-
pedagdgicos para pessoas com deficiéncia visual, estabelecem recomendag¢bes e oferecem
cursos direcionados a produgdo artesanal de livros com ilustragGes tateis.

No Brasil, bem como em diversos paises no exterior, a produ¢do artesanal é
incentivada por trés motivos principais:

1. Livros com ilustra¢gles tateis devem atender as necessidades emergentes de
educacdo da crianca com deficiéncia visual, desse modo, pais e professores devem
elaborar livros que atendam estas necessidades especificas;

2. E desejavel que os livros com ilustragdes tateis sejam produzidos com materiais e
cores que estejam associados as experiéncias culturais da crianga e ao seu modo de
vida, portanto, livros comerciais, especialmente os importados, podem nao atender
as expectativas;

3. Os livros com ilustragdes tateis tém um elevado custo de producdo, fato que,
muitas vezes inviabiliza a producdo em larga escala e onera o preco final dos
produtos, tornando-os inacessiveis; a producdo artesanal torna-se, portanto, uma
alternativa economicamente viavel.

Por meio do estudo de materiais didaticos acessiveis para criancas com deficiéncia
visual, GUIMARAES, Et al (2020), analisaram um conjunto de diretrizes necessdarias para os
desenvolvimentos de materiais didaticos (Quadro 1), bem como indicaram questdes que
colaboram com o processo de desenvolvimento dos projetos (Quadro 2).
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Quadro 1: Diretrizes para o desenvolvimento de materiais didaticos inclusivos.

O que é? Qual a importancia? Quando se torna

O papel dos recursos tateis . .
necessario? Como se 1&?

Os aspectos formais; inser¢bes de elementos;

Configuragdo . o ~
gurac dimensdes e nogles de escala.

Orientagdes espaciais e sentidos; necessidade de
RelagGes espaciais nao haver sobreposi¢des; representagées graficas
(vistas); proximidade e distancia.

Associagcdo a modelos reais; numero de texturas

Texturas ;.
possiveis.

Regras de adequacdo ao Braille e a fonte ampliada;
Texto numero de caracteres por linha; lineatura e
entrelinhas; quais fontes evitar, quais as melhores.

Relagdo entre texto e imagem Imagens tateis em paginas avulsas.

Cores Contraste, escala de cinza.

Elaborado pela autora com base em GUIMARAES (2020).

Quadro 2: Questdes que colaboram com o processo de desenvolvimento de materiais inclusivos.

Pesquisa sobre o contraste de cores e suas implicagbes sobre a leiturabilidade
desempenhada pelo leitor com baixa visao.

Estudo dos efeitos sinestésicos associados a diferentes texturas.

Estudo aprofundado de materiais e técnicas de producdo grafica aplicaveis ao
desenvolvimento de materiais didaticos mais apropriados a percepc¢do haptica.

Fonte: Elaborado pela autora com base em GUIMARAES (2020).

5.3. Imagens Tateis

No inicio, as palavras sdo representadas por imagens, e quando isso ndo é possivel, inventa-se
um simbolo. (DONDIS, 2015, p. 20). Paralelo a isso, da mesma forma que agregamos
informacGes a uma figura plana e visual, o mesmo pode ser aplicado a imagens tateis,
trazendo principios da sintaxe visual aplicados em livros e materiais didaticos inclusivos para
criangas cegas. Contudo, é necessario um entendimento e aprofundamento dos principios e
recursos que o usudrio precisa para se conectar e compreender o contexto em que a imagem
tatil esta inserida.

A producao de grafismos em relevo pode ignorar as questdes abordadas nas tabelas
acima (tabela 1 e 2) na medida em que se parte da experiéncia visual e das formas evidentes
de representagao mental da realidade. Ademais, um grande problema desse tipo de ilustracdo
tatil é o proprio limite de qualquer livro, que na maior parte das vezes, comporta apenas
representacdes de duas dimensdes, quando a experiéncia concreta da crianga cega com os
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objetos do mundo é predominantemente tridimensional e regida por uma forma sequencial de
percepcdo, que se baseia fundamentalmente na integracdo de informacGes cinestésicas,
olfativas, auditivas e tateis (NUERNBERG, 2010 p. 137).

Para despertar o interesse da crianga com deficiéncia visual, a imagem deve
permitir que ela compreenda as partes que a formam, entenda a forma na
totalidade e identifique o papel desempenhado pela imagem na narrativa.
Em situacgdo ideal, deve ainda apresentar aspectos que ndo necessariamente
tenham sido narrados, mas complementem ou ampliem a historia,
permitindo que a crianga abstraia de um mesmo livro muitas formas de
interpretacdo (GUIMARAES; MOURA; DOMICIANO, 2021 p. 166).

Em sua pesquisa acerca da eficiéncia de leitura de ilustragdes tateis, GUIMARAES;
MOURA; DOMICIANO, (2021 p. 166), enfatizam uma avaliagdo realizada pelo projeto
Experimentos Tateis de 2016, que analisou o livro “A viagem” (Edicdo em Braille). O
experimento apontou dificuldades sentidas por criangas cegas na leitura de ilustragGes tateis
elaboradas com a técnica de pontos em relevo similares ao ponto em sistema Braille (como as
ilustragOes tateis empregadas nos livros ilustrados publicados pela Fundac¢do Dorina Nowill —
FDN). Apds acompanharem a leitura hdptica das imagens tateis realizada por 15 estudantes
universitdrios, sendo 4 participantes com deficiéncia visual (2 estudantes cegos e 2 com baixa
visdo) e 11 participantes sem deficiéncia visual (que utilizaram vendas durante a leitura),
verificaram que muitas ilustracGes tateis presentes na adaptacdo inclusiva do livro ndo eram
compreensiveis para pessoas que ndo enxergam.

Figura 2: A Viagem. llustragdo de Bruno Santana. Edigdo em Braille e fonte ampliada (FDN).

A viagem & um meraulha 1o universe nfarti, Guiado pela
Tattaruga, 0 Menino conseque penetrar no maratioso
mundo subaquétien que o faz recordar o aconchego do
Ulero da mée. 0 autor consecue enoressar a feledade de
m%ﬂﬂw s nm, em antas,
ansiormando o o i grande percepcio dom
natureza, dos sonhos, 'Cabe a cada um escoler bors
* sonhos ¢ ucar 2 vida. Vel & s confer e ager!

Anarilde Veneres
Felicadtra

3
.
5

¥,
b A

Fonte: Elaborado pelas autoras, com base no livro A Viagem.

Segundo os autores, o resultado corrobora as afirmagBes apontadas por Marcia
Cardeal (2009) em pesquisa realizada sobre a leitura e interpretagdo de imagens tateis.

A transcricdo para o relevo de uma imagem originalmente concebida para a
percepcdo visual, sem adaptd-la a realidade perceptiva tatil, apenas
corrobora a imposicdo de cddigos visuais em nome de uma inclusdo que, de

fato, acaba se tornando ineficaz (CARDEAL, 2009, p. 119).

A forma é afetada pelo conteldo; o contetdo é afetado pela forma (DONDIS, 2015, p.
132). Segundo Dondis, os simbolos e informacGes representacionais, giram em torno do
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conteudo, contudo quando se trata de uma comunicacdo visual inclusiva, deve-se buscar o
equilibrio e simplificacdo ideal: nem muito complexa, para nao trazer exagero de detalhes
desnecessdrio, nem muito enxuta, de modo que exclua detalhes e informacdes importantes.

Romani (2016), apud Duarte (2011, p. 138), apresenta o método desenvolvido para o
ensino de desenho para a crianca cega, constituido pelas seguintes etapas:

e Reconhecimento do objeto em experiéncia tatil: objetos reais quando couber na
mao ou maquetes tridimensionais para objetos maiores (evitando fragmentacdo da
percepg¢do). Neste momento prop&e-se entender o objeto como um todo.

e Planificacdo do desenho grifico numa superficie em espessura e contorno
recortado (por exemplo, material emborrachado e de madeira): etapa de
reconhecimento do objeto tridimensional para o bidimensional e a possibilidade de
aproximagdo com o corpo para entender a proporgdo da representacao.

e Entendimento do contorno: assimilagdo das linhas de contorno com o dedo sempre
obedecendo um mesmo sentido para fixa¢do grafica.

Na busca de entender melhor as divergéncias e convergéncias entre linguagem visual e
a percep¢do hdaptica, Arnheim (2004), evidencia os principios da Gestalt de forma
sistematizada (Quadro 3).

Quadro 3: Principios da Gestalt sistematizado por Arnheim (2004).

Equilibrio: Ao posicionarmos um elemento, estamos sempre o comparando com o
gue estd ao seu redor, ndo observamos um objeto isolado, mas sua escala
comparativa, posicdo relativa e distancias. Mas como pardametro para a
observagdao de leitores cegos, notou-se que a disposicdo dos elementos
representados no campo ndo é notada em termos de direcdo, ainda que o
primeiro local a ser explorado seja o centro da pagina, independente do formato
do livro. O texto em braille mesmo se da da esquerda para direita, em razdo disso
entende-se o motivo de muitos textos estarem no lado esquerdo da pagina dupla
e a imagem no direito, e segundo opinido coletada por cegos o texto é mais
importante que imagem, pois, consideram uma linguagem direta, sendo assim
aparece antes.

Configuracdo: A configuracdo é determinar a forma do objeto sem tracar seu
contorno, representando apenas as partes essenciais. A estrutura simples também
pode ser entendida pelos aspectos estruturais, angulos e distancias. O cego
também estabelece associa¢Oes de sintese para memorizagdo, os participantes da
leitura descrevem a casa a partir do telhado no triangulo, uma porta e janela por
retangulos, estabelecendo relagGes, proporgdes e posicionamento entre as formas
geométricas.

Forma: Criangas pequenas reconhecem imagens lineares de objetos quase que
espontaneamente, mas acredita que é necessaria precisdo da forma para
comunicar as caracteristicas do objeto. O mesmo conceito esta no livro tatil
ilustrado, em que o contorno da imagem é a esséncia da ilustragdo. Apesar do
contorno facilitar a imagem haptica do desenho ndo garante o entendimento da
imagem.

Desenvolvimento: Os elementos compositivos simples permitem uma leitura mais
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rapida ao cego, provocando uma seguranc¢a durante a leitura haptica. Apesar de
muitas vezes os leitores ndo formarem a imagem mental da composicdo, eles
conseguem identificar as formas elementares.

Espago: A percepgdo entre a figura e o fundo é construida a partir da linha de
identificagdo do contorno da ilustragdo. O entendimento entre figura e fundo
pode ser trabalhado no desenho tatil, apesar de entender o significado, a
dualidade visual ndo pode ser transportada para a percepgdo hdptica. Uma
ilustragdo com contorno tatil precisa ser fechada, caso contrario, o leitor ndo
entendera o que é figura e fundo ou ndo conseguird concluir a imagem metal.

Luz: Conceitos de luz, gradientes e sombras sdo conceitos que ndo podem ser
transpostos para imagem tatil, sendo essencialmente uma percepgdo visual. O uso
de degradé deve ser evitado, porque o leitor com baixa visdo tera dificuldades de
entender as nuances de tom.

Cor: Como a percepgao da cor é o mais emocional dos elementos especificos do
processo visual, no livro tatil todos os artificios proporcionados pela cor deverao
ser transmitidos também de forma tatil.

Movimento: Atracdo do olhar pelo movimento é uma propriedade essencialmente
visual. Apesar disso observou-se, no material de ensino de musica para criangas
cegas confeccionado pela professora Marcela Trevisani do Instituto Padre Chico
(IPC), que os pontos dispostos de forma ritmica também fornecem a percepgao de
movimento.

Dinamica: O autor notou que em alguns casos em que o design da pagina fugiu da
tradicional disposi¢do central os leitores desatentos pularam tais elementos. E a
partir desta avaliagdo, pode considerar que quanto menor a distancia entre os
elementos que compdéem a imagem, maior sera o nivel de entendimento,
formando uma representagdo uniforme.

Fonte: Elaborado pela autora com base em Arnheim (2004).

Ponto, linha, forma, direcdao, tom, cor, textura, escala ou propor¢ao e movimento
influenciam psicologicamente o espectador de acordo com a mensagem intencional do artista.
Desta forma o design grafico inclusivo e suas diretrizes fazem um paralelo ao estudo de
DONDIS (2015), onde ele refor¢a a ideia de que precisamos examinar nossos métodos de
linguagem visual com o mesmo rigor que aplicamos a linguagem escrita ou a qualquer sistema
universalmente compartilhado e portador de significado. Porém o sistema de imersdo
profunda nos elementos e nas técnicas é um processo gradativo, mas vital para que sejamos
capazes de ter um controle dos meios visuais.

5.4. Diretrizes e Caracteristicas de Produgao de Livros Inclusivos Com llustracdo Tatil

A proposta do livro tatil é ser um livro inclusivo, onde as pessoas com deficiéncia visual
tenham acesso as mesmas informacgdes que uma crianga vidente, por isso as ilustragGes tateis
tém que ser significativas e fidedignas as imagens visuais. De acordo com DONDIS (2015)
“Buscamos um reforco visual de nosso conhecimento por muitas razdes; a mais importante
delas é o carater direto da informacéo, a proximidade da experiéncia real.”

Romani (2016) expGe em seu trabalho técnicas de desenvolvimento do livro tatil, ainda
231

educacao

grafka



Educagdo Grafica, Brasil, Bauru. ISSN 2179-7374. V. 27, N°. 3. Dezembro de 2023. Pp. 221 - 235.
Caracteristicas e Diretrizes no Desenvolvimento de llustragdes Tateis em Livros Infantis para Criangas Cegas

segmenta variadas técnicas de produc¢do da imagem tatil no suporte de livros (Quadro 4).

Quadro 4: Técnicas de desenvolvimento do livro tatil.

Recorte e colagem de materiais: A técnica consiste basicamente no corte e colagem
de materiais corriqueiros, como tecidos com texturas diferentes, botdes, fitas,
corddes, entre outros.

Gofragem: Técnica de compressao de dois cilindros, sendo que um deles contém a
matriz com a gravacdo da arte e o outro estd revestido com o suporte. E muito
utilizada para a confecgdo de papéis texturizados, como os papéis que imitam linho,
reboco, casca de ovo, etc.

Vacuum Forming: E um processo de termoformagem que transforma chapas de
polimeros termoplasticos em produtos tridimensionais, por meio de sistemas de
succ¢do a vacuo.

Relevo Pontilhado (embossed braille imagen): Pode ser entendido como a
impressdo em relevo seco, que consiste em uma matriz encavografica e um
contramolde através do qual o papel é pressionado para dentro das cavidades da
matriz, produzindo a imagem em relevo. A pressao é feita por uma prensa vertical
que funciona a base de choque, chamada balancim, ou em impressoras offset. A
impressdao da imagem pontilhada também pode ser feita através de impressoras
braille computadorizadas.

Termografia: Também conhecido como relevo tipografico € um processo associado
a impressdo tipografica. Consiste na aplicagcdo de um po resinoso sobre a tinta ainda
Uumida do impresso, que é colocado em uma estufa para que através do calor a
resina mesclada a tinta produza o efeito do alto relevo no papel.

Microcapsula: Essa tecnologia pode ser empregada na aromatizacdo de impressos
com aplicagGes em verniz aromatico a base de agua, verniz aromatico U.V., verniz
aromatico offset e tecnologia Crystal Scent, que sdo 58 etiquetas adesivas
laminadas, transparentes ou coloridas, com deposigao de fragrancias.

Verniz U.V. : A aplicagdo do verniz no impresso é feita mediante maquinario
especifico com matriz em nylonprint seguida da secagem do material com a
aplicacdo de luz ultravioleta. O verniz U.V. localizado pode ser utilizado tanto como
um acabamento sensorial nas imagens como para a impressao do braille.

Impressao 3D: Consiste em uma impressora que imprime formas tridimensionais a
partir de um modelo construido diretamente nos softwares de modelagem 3D ou
através do mapeamento da imagem bidimensional. Essa técnica é relativamente
nova na produc¢do da imagem tatil, porém tem chamado a atengdo por possibilitar a
produgdo tridimensional da imagem.

Fonte: Elaborado pela autora com base em Romani (2016).

Embora existam vdrias técnicas e materiais para o desenvolvimento do livro com
ilustracdo tatil, o entendimento das bases tedricas sdo imprescindiveis na elaboracdo de
materiais inclusivos de carater visual. Pois sdo por essas bases tedricas que o designer pode
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aplicar o que DONDIS (2015) define como alfabetismo visual, que implica em meios de ver,
compreender e compartilhar o significado com um certo nivel de universalidade.

6. Resultados e Discussoes

A partir do levantamento tedrico e nos procedimentos apresentados pelos devidos autores, foi
possivel apurar os aspectos e obstaculos que acercam o desenvolvimento de imagens hapticas
do livro infantil para o publico cego. Desse modo, a forma com que a narrativa ocorre, se da
pela categorizacdo das bases de aprendizados; usudrio, objeto e desenvolvimento, assim
criando uma linha de raciocinio em torno das questGes a serem investigadas. Em primeiro
momento, é importante destacar que objetos e acGes inclusivas sdo de extrema relevancia,
por muitas vezes elaboradas por educadores de forma artesanal para atender a necessidade
de modelos acessiveis.

Predominantemente, essas tentativas partem de designers que ndo vivenciam da
mesma realidade, podendo assim reproduzir e criar espacos, artefatos e ac¢des ineficazes.
Mesmo assim, é fundamental ressaltar que a inclusdo e a acessibilidade sdo um direito social e
politico de todas as pessoas com deficiéncia, que devem ter acesso ao usufruto de atividades
sociais com autonomia. Sendo assim, é essencial para o designer editorial conhecer o usudrio e
instruir-se sobre suas particularidades, limitacdes e experiéncias para proporcionar relacdes
eficazes entre o leitor e o projeto grafico.

Existem varios tipos de cegueiras, a partir de causas diversas, e, mesmo pensando em
deficiéncia visual como um todo, também precisamos levar em consideragao os individuos,
com suas proprias histérias de vida, suas inser¢des sociais desde a infancia, escolaridades,
acesso a saude e demais oportunidades e limitagdes. Assim, ndo existe um design universal
que dé conta da variedade humana, mesmo dentre uma caracteristica fisica semelhante, uma
vez que os mecanismos utilizados para a leitura haptica e visotatil dependem de experiéncias e
aprendizados ao longo da vida. A relacdo da leitura e alfabetizacdo em Braille é um fator
predominante, é cabivel avaliar em quais categorias de leitores o publico-alvo se enquadra
como pré-leitor, leitor iniciante ou leitor em processo. A relacdo com imagens mentais e
leitura viso tatil é similar, o repertdrio e familiaridade emergentes da educagdo da crianca com
deficiéncia visual atuam diretamente no entendimento e conexdo com o material.

Em suma, o atual artigo faz um estudo de carater exploratério da literatura, e a partir
de uma abordagem tedrica, contendo autores relevantes para o tema design editorial
inclusivo, no contexto da deficiéncia visual na infancia. Também exp&e perspectivas e métodos
necessarios para realizacdo de livros ilustrados inclusivos para criancas cegas. Por meio de
revisdo de artigos, é possivel verificar a relevancia de projetos de design que incluem, além da
ilustracdo, elementos tateis que viabilizem, para criangas cegas, a imersao necessaria, visando
o pleno envolvimento e aproveitamento do conteudo literario. Como conclusdo, é preciso se
aprofundar no conhecimento sobre o usuario infantil em sua fiel realidade, investigando
fundamentos, fenémenos, experiéncias e limitagdes. Nesse sentido, o artigo tem como
principal finalidade apurar e analisar os obstdculos, caracteristicas e diretrizes no
desenvolvimento de imagens tateis em livros infantis. Portanto, investigar autores
consolidados na area e desenvolver estudos e materiais bibliograficos ratificam a importancia
da inclusdo e da participacdo do designer em a¢les que as promovem, possibilitando a
construcdo e adaptacdo de materiais acessiveis, ndo somente no campo editorial, mas em
diversas areas.
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