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Resumo

A perspectiva pode ser considerada
um processo de representagdo grafica onde
se definem os objetos num plano, tal como
o homem os observa fisicamente. Seu en-
sino e sua pratica depende da correlagdo
entre conceito e aplicagdo. Historicamen-
te, muitas alternativas foram desenvolvi-
das para isto, mas poucos resultados prati-
cos foram alcancados; e mesmo
atualmente, com o auxilio da computagdo
grafica, o ensino de perspectiva é
complicado. Uma alternativa para isto é
o uso do “Perspectografo Didatico”, o qual
utiliza-se da simulacio fisica dos elemen-
tos da perspectiva conica, possibilitando
que alguns conceitos da perspectiva sejam
aplicados de forma efetiva na atividade
didatica.
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Bow o -

Prof. Ms. Departamento de Desenho Industrial / FAAC - UNESP - Icpascho@faac.unesp.br

Prof. Departamento de Artes e Representagdo Gréfica - FAAC - UNESP - claudemilson@bol.com.br
Profa. Dra. Departamento de Artes e Representagdo Grafica - FAAC - UNESP - aniceh@faac.unesp.br
Prof. Dr. Departamento de Artes e Representacdo Grafica - FAAC - UNESP - alcarria@faac.unesp.br

46 >



Abstract

The perspective can be considered a
process of graphical representation where
they define objects in a plan, such as the
man observes them physically. Its educa-
tion and practical its depend on the corre-
lation between concept and application.
Historically, many alternatives had been
developed for this, but few practical re-
sults had been reached; and exactly cur-
rently, with the aid of the graphical com-
putation, the perspective education is dif-
ficult. An alternative for that is the use of
the “Perspectégrafo Didatico”, which is
used of the physical simulation of the ele-
ments of the conical perspective, making
possible that some concepts of the perspec-
tive are applied in the didactic activity,
of form accomplishes.

Key words: graphical education, repre-
sentation, perspective.

1.Introducdo

A representagdo grafica pode ser con-
siderada uma das primeiras e principais
formas de manifestagdo da cultura huma-
na. Desde as pinturas rupestres
Aurignacianas, datadas de aproximada-
mente 25.000 a.C. e encontradas nas gru-
tas de Castilo - em Santander ao norte da
Espanha - até os projetos virtuais de pro-
dutos, mantidos atualmente “on line” pe-
las empresas transnacionais, para a produ-
¢do de diferentes componentes em distin-
tas regides do planeta, a representacdo na
forma gréafica tanto pode relacionar-se as
Artes, como que também as mais
especializadas tecnologias da industria
contemporanea.

Neste contexto, um dos principais
processos de representagdo gréafica é ca-

racterizada pela “perspectiva”, que segun-
do a enciclopédia Britinnica pode ser”
definida como um “... método de demons-
trar graficamente objetos tridimensionais
e relagdes espaciais sobre um plano
bidimensional ...” (BRITANNICA.COM
INC., 2001).

De acordo com Pier della Francesca
(CHIESA, s.d.), desenhar a perspectiva de
um objeto significa reproduzir graficamen-
te aquela imagem que, por fendmeno fisi-
olégico, se forma na retina do olho e que
se pode chegar a este resultado interpon-
do, entre o olho e o objeto, um plano trans-
parente onde os raios 6pticos correspon-
dentes aos pontos isolados do objeto, de-
terminam a imagem procurada.

Este processo fundamenta-se em con-
ceitos e elementos, os quais necessitam
de uma compreensdo efetiva,
especialmente quando pretende-se aplica-
lo de forma técnica e cientifica. Apesar
das novas tecnologias de representagéo,
onde 0s softwares graficos sdo destacados
por sua flexibilidade e interatividade, o
aprendizado destes conceitos e elementos
ainda apresentam-se indispensaveis, ja que
exigem grande envolvimento com varios
outros problemas de projecdo e represen-
tacao.

Este trabalho objetiva demonstrar al-
guns problemas do ensino conceitual e
pratico da perspectiva; e a partir destes,
uma nova proposta de equipamento
didatico, o  qual contempla
satisfatoriamente este processo.

2. Histérico dos Processos Graficos em
Perspectiva

Para tratar dos problemas de ensino
conceitual e prético da perspectiva, torna-
se necessario antes, realizar uma breve
revisao Historica dos processos graficos de
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conceituagdo e aplicagdo desta
perspectiva.

Na Grécia antiga, Apoldnio (240
a.C.) foi o primeiro gedmetra a elaborar
uma teoria concisa a respeito das secoes
cOnicas, porém nido existe uma relagdo
evidente entre a teoria da projecao conica
e as pinturas citadas por Vitruvio (séc. |
a.C.), nos murais e afrescos de Pompéia e
nos cenarios teatrais da Grécia antiga. Ndo
se sabe se tais desenhos foram baseados
em conhecimentos geométricos e leis
precisas e especificas da perspectiva, ou
se foram baseados na intuigido e
experimentagdo. Durante o periodo medi-
eval, as tentativas de representar a
perspectiva se resumem a uma total
inobservancia de suas regras e a pobres
tentativas de expressdo tridimensional.

A origem da perspectiva como técnica
de representacdo grafica se deu durante o
perfodo do Renascimento. Atribui-se ao
arquiteto Florentino Filipo Brunelleschi
(1377-1446) a utilizagdo pela primeira vez,
de principios geométricos e matematicos

de representacdo de figuras planas sobre
um "plano de terra". A representacdo de
figuras tridimensionais a partir de um ponto
de vista dado foi descrita por Piero della
"Francesca (14102-1492) em Prospectiva
Pingendi (cerca de 1478), avangando os
estudos de Alberti.

Muitos foram os arquitetos e artistas
renascentistas a tratar de perspectiva,
incluindo Leonardo Da Vinci (1452-1519)
na ltalia e Albrecht Darer (1471-1528) na
Alemanha. Este Gltimo, utilizou os
principios do cone visual nos seus
desenhos, técnica evidente na obra O
Desenhador da Mulher Deitada de 1525
(Figura 1), onde se vé& o primeiro
instrumento que se tem noticia utilizado
para facilitar o tracado da perspectiva. Da
Vinci e Direr evidenciaram uma

aproximacdo estreita entre os interesses
artisticos e mateméticos deste periodo,
porém fixando-se muito mais em
exploragdes geométricas empiricas do que
algébricas, que viria a ser retomada quase
um século depois.

Figura 01 - “O Desenhador da. Mulher Deitada”, Albrecht Diirer, 1525,

para o estabelecimento de leis da
percepcdo visual na perspectiva. A
primeira exposicdo formal de problemas
de perspectiva se deu na obra de Leon
Battista Alberti (1404-1472) chamada Della
Pictura (1435), onde descreve um método

Um passo importante na
matematizac¢do da perspectiva foi dado por
Girard Desargues (1591-1661), no século
XVII, o qual resgatou a obra de Apolénio e
antecipou muitos principios da que viria a
ser chamada de Geometria Projetiva.
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Entretanto, ndo foi reconhecido na sua
época por ndo ser considerado "cientifico"
e por ndo utilizar os principios da
geometria analftica, ramo da matematica
em maior evidéncia naquela época.

Apenas no infcio do século XIX sua
obra foi resgatada por Jean Vitor Poncelet
(1788-1867), o qual fundou a geometria
projetiva, na sua obra Traité des Propriétés
Projectives des Figures (1822), marcando
o fim de um periodo em que inGmeros
tratados e técnicas a respeito da
perspectiva foram desenvolvidos.

As tentativas de se construir aparelhos
que facilitassem o tracado da perspectiva
também contribuiram para o seu
desenvolvimento. Dos  pesados
instrumentos utilizados por Diirer no século
XV ao aparelho de perspectiva de James
Watt no século XVIIl, destaca-se o
delineador de perspectiva de Peter
Nicholson (utilizado para tragado da
perspectiva com os pontos de fuga
inacessiveis) e o perspectégrafo de Jean-
Henri Lambert (1728-1777) (Figura 2), o
qual se utiliza de muitos conceitos
abstratos para a elaboragdo de tracados
concretos.

Figura 02 - Perspectdgrafo de Jean-Henri Lambert

Embora o objetivo principal destes
aparelhos fosse tornar mais simples o
processo .de tracado da perspectiva, os

fundamentos e conceitos formais e
empiricos tendiam a ficar obscurecidos ‘
pelo uso, dominados apenas pelos teéricos,
geralmente os idealizadores de tais
instrumentos, causando a separacdo entre
os praticos (arquitetos, pintores e
escultores) e os tebricos (matematicos e
gedmetras).

No decorrer dos anos, as aplicacdes
dos conceitos da perspectiva foram
inGmeras e ainda ndo estdo completamente
explorados. Por este motivo, 0s conceitos
e fundamentos da perspectiva ndo devem
ser ignorados, pois ha que acredite que o
uso de novas tecnologias graficas -
especialmente caracterizados pelo
computador e os diversos softwares
graficos - torna desnecessdrio o
aprendizado da perspectiva.

3. O Problema

Compreender a perspectiva somente
como uma forma de representar um objeto
é na realidade uma maneira restrita e
limitada de aplicagdo pratica e técnica de
seus conceitos. O ensino da perspectiva -
especialmente em cursos de graduacio -
deve necessariamente considerar a
conceituagdo deste assunto, para somente
entdo objetivar sua aplicacgao.

Esta € uma preocupacdo que vem
sendo destacada na disciplina
"Perspectiva", oferecida pelo
Departamento de Artes e Representagio
Grafica aos alunos do curso de graduacgio
em Desenho Industrial, habilitacdes
Programacgdo Visual e Projeto do Produto,
da Faculdade de Arquitetura, Artes e
Comunicacdo da UNESP - Campus de
Bauru.

O programa desta disciplina valoriza
a apresentacio dos conceitos da
perspectiva - em especial a conica -
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seguido da aplicagdo pratica destes
conceitos, objetivando a compreensao do
processo e nio simplesmente seus
resultados. Entretanto, tal processo didatico
esbarrava justamente na dificuldade de
compreensdo e sentido espacial dos alunos,
ja que estes conceitos seriam transmitidos
simbolicamente na "lousa" (o plano
bidimensional).

4. Alternativas Didéticas

Para efetivacdo dos objetivos da
disciplina em questdao, buscaram-se
alternativas didaticas de ensino de
perspectiva. As principais propostas
estiveram envolvidas particularmente com
o uso da computagao grafica. Entretanto,
ap6s algumas tentativas praticas,
percebeu-se que a maioria dos alunos nédo
conseguiu estabelecer uma relagao
espacial dos elementos da perspectiva.
Possivelmente esta situagio deve-se ao fato
de que o recurso utilizado continuava a
ser o meio bidimensional - a tela do
computador.

Percebeu-se também que havia a
necessidade de definicio e visualizacio
dos elementos da perspectiva conica.
Assim, procurou-se "simular" estes
elementos de forma espacial,
correlacionando cada um deles (linha de
terra, linha do horizonte, quadro, objeto,
observador) com os elementos do ambiente
dasala de aula. Apesar disto, os resultados
ainda se mostravam insatisfatorios, ja que
um dos principais elementos da
perspectiva - o raio visual - ndo era
possivel de ser materializado, continuando
a dificultar a compreensao pretendida.

Por Gltimo, propds-se o uso do laser
para definir o raio visual; neste sentido,
propds-se um simulador espacial -
caracterizado por um plano contendo 0s

demais elementos da perspectiva cdnica -
onde com o laser pudessem ser realizados
experimentos graficos que permitissem a
compreensdo plena dos conceitos da
perspectiva conica. Este simulador foi
denominado de Perspectégrafo Didatico.

5. Aplicagdio Experimental

A proposta de desenvolver o
Perspectografo Didético, envolveu ndo
apenas sua confeccdo, mas concomitante
a isto, sua aplicagdo junto as atividades
didaticas da referida disciplina. Assim, sao
apresentados a seguir, alguns itens
metodolégicos desta aplicagao.

5.1. Sujeitos

Participaram da demonstracdo do
perspectografo didatico alunos do curso de
graduagdo em Desenho Industrial, da
FAAC/UNESP - Campus de Bauru,
matriculados no segundo semestre de
2000, na disciplina "Perspectiva"
(obrigatoria para os alunos do 60 semestre).
Ao total foram 85 (oitenta e cinco) alunos,
assim distribuidos:

[}

26 (vinte e seis) alunos da Turma A/
Diwrno / Habilitagido Programagao Visual;

27 (vinte e sete) alunos da Turma B/
Noturno / Habilitagdo Programacao Visual;
e

32 (trinta e dois) alunos da Turma C/
Noturno / Habilitagdo Programagdo Visual.

E importante destacar que todos estes
alunos ja haviam tido acesso aos conceitos
de construgdes geométricas e geometria

descritiva.

5.2. O Equipamento
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Caracteriza o Perspectdgrafo

ARSI

Didatico, um protétipo (Figura 03) cujos
componentes sdo:

Figura 03 - Perspectégrafo Diddtico e os principais
comgonentes.

Plano Geometral, caracterizado por
uma base (MDF — medium density fiber-
board), a qual serviria de suporte para todos
os demais componentes e elementos;

Quadro, caracterizado por um plano
transparente (Acrilico), disposto
perpendicularmente ao "Plano Geometral®;

Observador, caracterizado por um
dispositivo que sustenta a caneta a laser,
quepor sua vez, possibilita caracterizar o
"Ponto de Vista";

Objeto (no caso representado por um

ponto), disposto no lado oposto ao

Observador;

Canetas para quadro branco, réguas,
esquadros e outros equipamentos basicos
de desenhos, utilizados para auxiliar no
experimento.

O perspectografo € manipulado
considerando-se sobre o "Plano Geometral",
um objeto (no caso, um ponto marcado no
plano geometral) e um observador; e en-
tre eles 0 "Quadro". O Raio Visual que parte
do Ponto de Vista (olho do observador), até
um determinado ponto do objeto (no caso,
um vértice), é fisicamente composto pela

v

luz (laser), que ao passar pelo "Quadro"
(transparente / em acrilico), indica o ponto
de projecdo (Figura 04)

Figura 04 - Conceito do Perspectdgrafo Diditico:
uso do laser simulando o raio visual (vista frontal).

Este ponto serd identificado com uma
marca realizada com um pincel para
quadro branco, possibilitando tracar a
perspectiva do objeto sobre o quadro. Com
o uso de outros instrumentos de desenho
(réguas e esquadros), é possivel tracar
todos os demais elementos da perspectiva
conica, tanto no quadro quanto no plano
geometral, possibilitando assim demonstrar
graficamente os conceitos da perspectiva.

Figura 05 - Conceito do Perspectégrafo Didatico:
uso do laser simulando o raio visual (vista poste-
rior).

5.3. Aplicac@o e Resultados
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Concomitante a confec¢do do
prototipo, alguns ensaios e treinamentos
foram sendo realizados, com o objetivo de
possibilitar sua aplicagdo durante as
atividades didaticas da disciplina
"Perspectiva".

Esta aplicagdo aqui descrita ocorreu
ainda no segundo semestre de 2000,
especialmente  pela  expectativa
apresentada pelo grupo de trabalho e
demais professores do Departamento de
Artes e Representagdo Grafica. Assim, ndo
houve uma preocupacdo em verificar e
mensurar esta aplicacdo, possibilitando
considerar este procedimento com um
experimento preliminar.

De qualquer maneira, inicialmente o
conteddo tedrico e conceitual foi
apresentado de modo convencional, tal
qual havia sendo apresentado nos Gltimos
dois anos (1998 e 1999), sendo que apds
esta apresentacdo, foi realizada uma
avaliagdo, através de trés questdes basicas.
Na aula seguinte (uma semana depois), o
assunto foi novamente apresentado, entdo
associado com o uso do equipamento. Ao
final da aula, os alunos foram novamente
submetidos a um novo questionério,
contendo também trés questdes basicas.

Pelas avaliagdes realizadas, pode-se
considerar que os resultados da primeira
avaliacdo foram insatisfatorios, uma vez
que o namero de acertos foi relativamente
baixo (aproximadamente 15% das
respostas analisadas); ja os resultados da
segunda avaliagdo apresentaram-se
significativamente satisfatorios, com
aproximadamente 80% de acerto das
respostas analisadas.

6. Discussdo
dados

Apesar dos obtidos

demonstrarem serem numericamente
significativos para corroborar a
importancia do Perspectégrafo Didatico
.enquanto instrumento no ensino de
perspectiva conica, estes resultados
também podem ser contestados,
especialmente pelo processo metodolégico
nos quais foram aplicados.

Por outro lado, o que de fato foi
observado com esta atividade, estd no
completo envolvimento do aluno com a
atividade e conseqiientemente com o
assunto. Esta observagdo torna-se explicita
principalmente se comparada as situagdes
anteriores e posterior do uso do
perspectégrafo.

Nesse sentido, constatou-se uma
efetiva postura de intera¢do do aluno no
conte(do da aula, ja que o aspecto lGdico
dos meios utilizados favorece sua pratica;
e em conseqiiéncia disto, a facilidade de
manipulagao fisica dos elementos graficos
da perspectiva, tanto através do uso do
perspectdgrafo, quanto graficamente
através de representa¢do em pranchas.

Por fim, observou-se um significativo
namero de alunos que declararam
verbalmente ter compreendido os
conceitos de perspectiva cdnica, através
da interacdo da atividade grafica com o
perspectografo didatico.

7. Consideracdes Finais

Considerando os problemas
encontrados no ensino da perspectiva e a
efetiva importancia de compreensdo dos
fundamentos e conceitos desta disciplina
para sua aplicacao pratica, propds-se o uso
de um dispositivo luminoso (laser), para
destacar um dos principais elementos da
perspectiva: o raio visual. O
desenvolvimento de um equipamento com
estas caracteristicas e sua aplicagdo no
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ensino de perspectiva, possibilitou nao
apenas inovar o processo de
aprendizagem, como principalmente
oferecer um nivel de compreensio mais
elevado para os alunos.

Apesar de algumas limitagdes quanto
a avaliagdo do equipamento, este trabalho
demonstra uma proposta de alternativa
didatica para uma das lacunas da
educacdo grafica. O equipamento criado
possibilita outras aplicagdes, as quais estao
em processo de desenvolvimento,
envolvendo alguns conceitos da
perspectiva cilindrica.

Agradecimentos

Agradecimentos aos docentes do
Departamento de Artes e Representagcdo
Grafica, da Faculdade de Arquitetura,
Artes e Comunicacdo da UNESP — Cam-
pus Bauru, os quais possibilitaram que as
atividades aqui descritas fossem
concretizadas.

Referéncias Bibliograficas

BRITANNICA.COM INC. Perspective. In:
ENCYCLOPADIA BRITANNICA. Chi-
cago, 2001. Disponivel em<http://
www.britannica.com/eb/
article?eu=60845&tocid=0>. Acesso
em: 15 mar. 2001.

CHIESA, Cino. Perspectiva - elementos
racionais para o uso prético. Sdo Paulo:
Hemus, s.d..

CHIGIR, Margarita. Curso de desenho de
perspectiva exata. Sdo Paulo: Graf.
Tec., 1980.

MACHADO, Ardevan. Perspectiva. Sio
Paulo:. McGraw Hill do Brasil, 1974.

MONTENEGRO, Gildo. A Perspectiva dos -
profissionais. Sdo Paulo: Edgard
Bliicher, 1994.

PIPES, Alan. Drawing for 3-dimensional
Design - Concepts, Illustration, Presen-
tation. Londres: Thames and Hudson,
1990.

5 >



