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Resumo

A analise de conjuntos compreensivos de desenhos permite revelar padrdes e estratégias de
composic¢do grafica desenvolvidos segundo diferentes objetivos na drea de arquitetura. Com o intuito de
auxiliar o processo de identificagdo das propriedades graficas de conjuntos de desenhos nas pesquisas
em representagao grafica, foi desenvolvido um programa de computador para a analise dos elementos
gue constituem as pranchas de apresentagdo. O programa, denominado APARAR (Anotador de Pranchas
para Andlise e Registro de Areas Relativas), foi concebido para revelar os padres de composicdo dos
elementos graficos em pranchas de desenho. O uso do APARAR é descrito em duas pesquisas, cada uma
dedicada a andlise de um conjunto distinto de pranchas de desenhos: uma sobre as pranchas de
apresentagdo dos Concursos Europan e outra sobre pranchas de desenhos de alunos de uma disciplina
de fundamentos da arquitetura. Como resultados, sdao apresentadas e discutidas as propriedades de
composicdo grafica desses dois conjuntos de desenhos, segundo a aplicagdo do programa APARAR.

Palavras-chave: desenho arquitetonico; representacdo grafica; andlise grafica; python.

Abstract

The analysis of comprehensive sets of drawings enables the identification of patterns and graphic
composition strategies for different subjects in architecture. To identify graphic properties of extensive
drawing sets in graphic representation research, a computer program was developed to analyze the
elements that integrate architectural sheet compositions. The program, named APARAR (Annotation
Program for Analysis and Recording of Areas), was designed to select the composition patterns of
graphic elements in architectural sheets. The use of APARAR is illustrated in two studies, each one
dedicated to analyzing a different set of drawing boards: one focusing on architectural presentation
sheets from the Europan Competitions, and the other on drawing boards from students in a
fundamentals of architecture course. The findings present and discuss the graphic composition
properties of these two drawing sets, based on the patterns revealed by the APARAR program.
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1. Introdugdo

Os procedimentos de investigacdo, em vdrios campos de pesquisa e em diferentes areas de
conhecimento, mudaram significativamente ao incorporar recursos digitais e computacionais
que atendessem as suas especificidades. Agregar programas de computador ao processo de
investigacdo e pesquisa é uma pratica que se desenvolve ha mais de 70 anos, mas que ganhou
um alcance abrangente a partir da década de 1980 com o0 acesso a computadores pessoais
(ALVES, 2016). Nas ciéncias humanas e nas ciéncias sociais, o encontro com os métodos
computacionais resultou em alteragées fundamentais nas pesquisas desenvolvidas desde
entdo, permitindo o ordenamento de fontes digitais através da coleta e organizagdo de
grandes quantidades de informacgdes, além da analise e representacao de padrdes de relagdo
entre esses dados.

As pesquisas em desenho arquitetdnico compartilham timidamente esse cenario. Os
programas de computador passaram a ser essenciais nas atividades de pesquisa (IRVING et. al,
2021) e os estudos em representacao grafica precisam compartilhar as habilidades observadas
em outras areas, para criar, usar, avaliar e compartilhar recursos digitais.

No panorama que se apresenta hoje, as ferramentas computacionais sdao fundamentais
na pesquisa cientifica, pois os trabalhos, procedimentos e programas sdo recursos valiosos
para a investigacao. Nesse sentido, este artigo descreve as propriedades de desenvolvimento e
aplicacdo de recursos computacionais utilizados na analise de desenhos de arquitetura. Foi
desenvolvido um programa, denominado APARAR, para a coleta e anadlise de dados de
conjuntos de desenhos. Em seguida, duas cole¢des foram estudadas a partir do APARAR, o que
permitiu a discussdo em duas pesquisas as quais tratavam das seguintes tematicas: (1)
estratégias graficas de apresentacdo de projetos em concursos de arquitetura e (2) o uso do
desenho, no ensino de fundamentos da arquitetura. As possibilidades da representacdo de
projetos nesses dois contextos foram analisadas a partir dos dados prospectados com o
APARAR, e demonstraram a relevancia dos procedimentos desenvolvidos, uma vez que a
representacdao grafica é um aspecto imprescindivel na arquitetura — que se apoia
fundamentalmente no desenho, na imagem e nos diagramas em todas as suas atividades.

2. Desenvolvimento

O programa APARAR é uma ferramenta para anotacdo de documentos de representacao de
projetos e desenhos arquiteténicos ou urbanisticos em geral. Tais documentos podem compor
conjuntos de paginas, folhas ou pranchas com diferentes tipos de representac¢des graficas ou
projecoes. Portanto, um conjunto de pranchas é entendido aqui como um documento
composto por diversos elementos graficos e textuais distribuidos em paginas.

A concepcdao do programa APARAR surgiu da necessidade, observada em algumas
pesquisas, de analisar e avaliar os aspectos quantitativos de desenhos e outros elementos
graficos distribuidos em conjuntos de pranchas. O objetivo da ferramenta é classificar
elementos ou regiGes, quantificar suas areas relativas e analisar um volume consideravel de
dados graficos. Assim, o programa adotou como nome, um acrénimo de “Anotador de
Pranchas para Andlise e Registro de Areas Relativas”, ou seja, APARAR.

Atualmente, existem ferramentas para a andlise de imagens. Um exemplo é o Tropy
(https://tropy.org/), de codigo-fonte aberto e desenvolvido pela Digital Scholar: trata-se de um
software especifico para o gerenciamento de imagens, que permite indexar os dados dos
arquivos, fazer anotacdes e organizar os itens em agrupamentos definidos pelo usudrio. E um
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programa com grande potencial para o trabalho de pesquisa com imagens, mas que nao
incorpora fungdes para a andlise quantitativa de elementos graficos em conjuntos de desenho
e pranchas. A funcdo do Tropy é organizar fotografias que constituem um material de
pesquisa. As fotos podem ser agrupadas em conjuntos, indexadas e anotadas usando o Tropy,
de tal modo que o pesquisador possa identificar padrdes em grandes conjuntos de arquivos de
imagens. No entanto, para as pesquisas com conjuntos de desenhos, observou-se a
necessidade de andlises quantitativas que permitissem avaliar o uso de elementos graficos,
tais como textos, projecdes ou cores, na composi¢dao das pranchas. Assim, o APARAR foi
concebido para oferecer aos pesquisadores da drea de representagdo grafica um recurso de
coleta, principalmente de dados quantitativos, os quais evidenciam aspectos qualitativos, das
propriedades de diagramac¢do de conjuntos de desenhos que podem ser relevantes na sua
analise e categorizagao.

O APARAR foi programado a partir do ambiente de desenvolvimento integrado
Processing IDE na linguagem Python. As ferramentas de programagdo mantidas pela
“Fundacdo Processing” sao mais conhecidas por seu uso em design e programacao com fins
exploratorios e artisticos (artemidia, programacgao criativa ou arte gerativa). Foi escolhido o
Processing IDE por apresentar recursos para gerenciamento de imagens e elementos graficos,
permitindo também a prototipagem rapida de software, como ferramentas de visualiza¢do de
dados, e o desenvolvimento de interfaces graficas interativas.

Figura 1: Interface do APARAR.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Inicialmente, baseado em relato das necessidades de duas pesquisas especificas, uma
versdao funcional da ferramenta foi produzida permitindo a incorporacdo de correcdes e
sugestdes de funcionalidades ao longo das primeiras aplicacbes do programa. Em outras
palavras, foi possivel desenvolver as funcionalidades do APARAR ao mesmo tempo que a
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ferramenta era utilizada na analise de dois corpus de pranchas de desenhos. Para isso, foi
inicialmente proposta uma GUI ou Graphic User Interface (Interface Grafica do Utilizador): um
conjunto de componentes de software que permite acdes de interacdo do usuario,
comumente utilizando teclado e mouse, com elementos em uma tela. No APARAR tal interface
€ constituida principalmente por menus e botdes bastante simplificados (Figura 1), compostos
apenas de elementos textuais com a indicacdo de atalhos de teclado, e pela capacidade, por
meio de cliques e arrastes do mouse, de se criar e manipular poligonos retangulares.

O cédigo fonte do APARAR reside no repositdrio https://github.com/villares/aparar/ e
a versdo utilizada nas pesquisas descritas, v22.3.1 é executdvel a partir do Processing IDE,
versdo 3.5.4, com o acréscimo da extensao Processing Python mode, baseada no interpretador
Jython (Python 2.7, legado), conforme instru¢cbes detalhadas disponiveis no proéprio
repositério. Pretende-se que a ferramenta fique disponivel sob a licenga GPL v3.0 (General
Public License), permitindo que seja estudada, livremente compartilhada e executada, assim
como aprimorada por outras pessoas. Atualmente, no mesmo repositério, uma nova versdo
estd sendo desenvolvida, adaptada para ndo mais depender do Processing modo Python, que
nao conta no momento com um mantenedor ativo do projeto, e sim da biblioteca py5
(https://py5coding.org), baseada no Python 3 e que tem sido ativamente mantida e
desenvolvida nos udltimos.

3. Procedimentos de Uso do APARAR

Antes de se executar o APARAR é necessario agrupar as imagens dos documentos a serem
anotados e analisados em uma mesma pasta. Os arquivos de imagem, nos formatos JPG (ou
JPEG, Joint Photographic Experts Group) ou PNG (Portable Network Graphics), devem ser
nomeados com um prefixo previamente estipulado que sera descrito a seguir. O prefixo indica
um conjunto de documentos relacionados a autoria (grupo), e por fim permite reconhecer
imagens que pertencem a um mesmo documento (composto por diversas paginas ou
pranchas).

No padrdao de nomenclatura de arquivo no exemplo da Figura 2, “AAAAA” é um
identificador de grupo (concurso, disciplina, etc.), “BBBBB” é um identificador de autor (aluno,
equipe, etc.) e “CCC” é um identificador do nimero da prancha (ou pagina do documento).
“AAAAA” e “BBBBB” podem ter qualquer nimero de caracteres, no entanto, “CCC” deve ter
exatamente 3 caracteres. Todo o texto apds “CCC” sera ignorado e, por isso, é considerado
como um "texto livre". Os identificadores serdo usados na exportacdo dos relatérios em CSV
(Comma-Separated Values), populando a primeira, segunda e terceira colunas. Pranchas de um
mesmo grupo (“AAAAA”) e mesmo autor (“BBBBB”) produzirdo linhas de totalizacdo do
projeto no relatério.

Apds as primeiras aplicacGes da ferramenta, foi feita a recomendacdo de limitar o uso a
pastas com até 20 arquivos de imagem, devido a instabilidades relativas ao alto consumo de
memoria. Em uma etapa posterior do desenvolvimento da ferramenta, o carregamento prévio
de todas as imagens foi substituido pelo carregamento apenas da imagem, no caso, da
prancha a ser visitada.

Uma vez preparada a pasta, deve ser executado o Processing IDE, aberta a pasta com
codigo fonte do APARAR e selecionado o arquivo "anotador_ beta.pyde". Finalmente a
ferramenta pode ser executada pressionando-se o botdo triangular (Run).
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Figura 2: Padrdo de nomenclatura dos arquivos carregados no APARAR.
Cod.: Grupo_Autor_N° prancha
Cod.: ARAR-BBBBB-CCC

ARAR Grupo

BBBBB |dentificacao do autor

CCC Numeracao das pranchas

Fonte: Elaborado pelos autores.

O APARAR toma toda a tela do computador (Figura 1). O comando "carregar
[i(lmagens", permite selecionar, por meio de uma janela de didlogo, a pasta com as imagens a
serem analisadas. Os nomes dos comandos disponiveis indicam entre colchetes os atalhos de
teclado, o comando, "carregar [ilmagens" pode ser acionado com um clique do mouse ou com

a tecla "i" (Figura 3).
Figura 3: Detalhe da interface e dos recursos disponiveis no programa APARAR.
[«] volta prancha [-] prox. prancha [9] girar imagem 90° [z] abrir imagem original
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Uma vez carregadas as imagens da pasta, todas as pranchas poderdo ser abertas e
tornar-se visiveis na interface da ferramenta APARAR. Caso seja necessdrio consultar a prancha
anterior ou a seguinte, deve-se clicar nos comandos “[¢] volta prancha” ou “[->] prox.
prancha”, respectivamente, ou pode-se usar as setas no teclado com o mesmo resultado.

Através do comando “[a]dicionar areas”, é acionado um modo de opera¢do em que
novas regides de anotacdo podem ser delimitadas por meio de poligonos retangulares. Para
cada area de anotacdo sdo atribuidos uma categoria Unica e um numero de marcadores
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(etiquetas ou tags) opcionais. Os nomes das categorias e tags, podem ser previamente
personalizadas de acordo com os assuntos da pesquisa na qual a ferramenta for aplicada.

Com o comando “[e]ditar dreas” é possivel modificar a posicdo e as dimensdes dos
retangulos que demarcam as regides de interesse. As Ultimas versdes da ferramenta permitem
que as regiodes, inicialmente criadas com a mesma orientacdo dos limites retangulares da
prancha, possam ser rotacionadas no plano, usando a rodinha do mouse.

Categorias sdo uma forma de classificacdo de natureza taxonOmica, isto é, uma
estrutura abstrata, que agrupa itens em uma hierarquia, de modo andlogo ao sistema de
classificagdo das formas de vida proposto por Lineu no Século XVIII (GARSHOL, 2004). As
categorias devem ser desenvolvidas pelo usudrio, para classificagdo de regides das pranchas,
de acordo com os parametros de analise determinados na sua prépria pesquisa, e cada regiao
anotada pode pertencer a uma categoria apenas. As categorias podem ser agrupadas pela
ferramenta em super-categorias por meio da ado¢ao de nomes com hifen. Se forem adotadas,
por exemplo, categorias com os nomes "ORTO-planta" e "ORTO-corte", para identificar
desenhos de plantas e cortes, respectivamente, ambas sdo entendidas como pertencendo a
uma super-categoria "ORTO", que identifica representagdes graficas com projecao ortogonal.

Marcadores, ou tags, por sua vez, permitem a indicagio opcional de outras
caracteristicas das regides anotadas, podendo ser aplicados simultaneamente diversos
marcadores a uma mesma regido. Categorias e marcadores (tags) sdo configurados para o uso
na ferramenta por meio de arquivos de texto editado pelo usudrio, contendo um nome de
categoria ou marcador por linha.

As areas relativas das regides sdo inicialmente calculadas em termos da soma das areas
de todas as regides marcadas com uma mesma categoria e super-categoria em relagcdo a drea
util total da prancha, que é indicada no anotador e tem por definicdo 100% da area. A
ferramenta pode, entdo, gerar relatérios no formato CSV (Comma-Separated Values), por meio
do comando “[g]erar CSV”, listando as dreas relativas das regides anotadas de forma
expandida (com uma linha para cada regido anotada) e resumida (com uma linha para cada
imagem), conforme os relatdrios de exemplo a seguir (Figuras 4 e 5).

Figura 4: Detalhe de exemplo de uma planilha resumida com informagoes por imagem.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Uma vez que a ferramenta ndo dispde de um recurso de ampliacdo das imagens
(zoom), foi incorporado um comando, acionado pela tecla "Z" do teclado, que permite o
acesso a imagem original da prancha fora da interface do APARAR, usando o visualizador de

imagens padrdo do sistema operacional, o que permite entdo a aproximacdo para exame de
detalhes graficos.
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Figura 5: Detalhe truncado de exemplo de uma planilha expandida, mostrando as informagGes
organizadas por regioes anotadas.
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Figura 6: Prancha com as areas relativas anotadas em forma de diagrama gerado por meio da
ferramenta APARAR, com a respectiva legenda ampliada.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Caso o trabalho de analise e anotacdao das pranchas de desenho tenha sido iniciado e
precise ser interrompido, é possivel fazé-lo com o comando “salvar a sessdo [s]” e,
posteriormente, as anotacdes previamente realizadas, podem ser carregadas sobre as imagens
das pranchas para a continuidade do trabalho.

Existe ainda a possibilidade de salvar as pranchas com as dreas relativas anotadas
sobre o arquivo original ou também como forma de diagrama, como arquivo de imagem, a
partir do acionamento do botdo “salvar [p]ng/tlo]das”. Podem também ser produzidos
diagramas que indicam a distribuicdo das dareas, por meio do comando mostra “[d]iagrama”
(Figura 6).

4. Analise das Pranchas dos Concursos Europan

O programa APARAR foi utilizado no desenvolvimento da pesquisa “Estratégias graficas e
retdrica de apresentacdo nos concursos de arquitetura: analise dos Concursos Europan”
(PEREIRA, 2023; MUHEIM; PEREIRA; MOREIRA, 2022; PEREIRA; MOREIRA, 2021). O objetivo da
pesquisa foi identificar os parametros utilizados na apresentagdo dos projetos, verificando
como a retédrica de apresenta¢do enaltece os aspectos de projetos propostos pelas equipes
participantes do Concurso. Dessa forma, além da identificacdo, quantificagdo e classificagao,
tanto dos componentes graficos quanto textuais dos painéis, a pesquisa pode compreender, a
partir dos dados extraidos da ferramenta APARAR, qual a relagdo entre discurso e
representacgao grafica, ou seja, qual elemento grafico é langado mdo para comunicar a respeito
de algumas tematicas ou aspectos especificos do projeto.

O objeto de estudo da pesquisa contempla as equipes vencedoras (primeiro e segundo
prémio), bem como as meng¢bes honrosas da edi¢do 10 dos Concursos Europan em territdrio
francés, datando o ano de 2008. Essa amostragem totaliza 18 projetos, propostos em 6
cidades, sendo representado por 54 painéis, os quais foram objeto de analise dessa pesquisa.

A ferramenta APARAR possibilitou, por meio da anotacdo com poligonos, a sinaliza¢do
do conteudo grafico a ser analisado, permitindo ainda, a categorizacdo e classificacdo dos
mesmos, por meio das tags. Em seguida, o programa gerou uma planilha que permitiu a
verificacdo tanto da area dos poligonos demarcados, quanto da frequéncia dessas marcagoes,
perante as categorias pré-estabelecidas, além de quantificar as marca¢cdes em tags das
categorias.

As categorias concentraram-se em identificar a tipologia da representacdo grafica
sendo, entdo, determinadas as seguintes super-categorias: (i) texto; (ii) representacbes
ortogonais; (iii) representa¢des volumétricas; (iv) diagramas e (v) simbolos. A categoria (i)
texto se subdivide nas seguintes classificacGes: titulo, sub-titulo, legenda e bloco de texto. A
categoria (ii) “orto”, por sua vez, é representada pelas seguintes representacbes graficas:
implantacdo, planta, corte e elevacdo. Por fim, a categoria (iii) volume é constituida pelas
axonomeétricas, perspectivas e imagens (Figura 7).

As tags foram, entdo, estruturadas para classificar as categorias, sendo elas
estabelecidas por trés parametros basicos de linguagem: (i) narrativo; (ii) grafico e (iii)
compositivo. O parametro de linguagem narrativa tratou de classificar as categorias a partir de
suas (i) escalas de aproximacgdo, sendo estas, as seguintes: implantacdo, edificio, detalhe,
interno e/ou externo; (ii) os sistemas para representar graficamente tais escalas de
aproximacdo e também, o (iii) a apropriacdo de um discurso, isto é, se persuasivo, analitico
e/ou contextual. O parametro de linguagem graéfica, por sua vez, identificou as categorias a
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partir dos (i) instrumentos de desenho, tais como: desenhos de linha, com preenchimento
e/ou a mio; (ii) técnicas de produgdo das imagens, como renders, fotografias, fotomontagens,
collages e/ou super-realisticas; (iii) simbolos, como indica¢bes, tabelas, graficos, pontos linhas
e/ou formas; e finalmente, o uso da (iv) fonte, se Unica e/ou variavel (Figura 7).

Figura 7: Categorias e tags adotadas para a ferramenta APARAR.

DISC-persuasivo
DISC-analitico
DISC-contextual
ESC-implantagdo
ESC-edificio
ESC-detalhe
ESC-interno
ESC-externo
INSTRU-linha
INSTRU-preenchimento
INSTRU-a mao
INSTRU-PB
INSTRU-grayscale

m ORTO-ImplantaQéo INSTRU-cor
< O RTO-pIa nta INSTRU-render

INSTRU-super realista

E ORTO-corte INSTRU-fotografia

INSTRU-fotomontagem
ORTO-eleanéo INSTRU-collage
O DIAGRAMA-texto
DIAGRAMA-implantagao
DIAGRAMA-planta
DIAGRAMA-corte
DIAGRAMA-elevacgao

P DIAGRAMA-axonométrica

. DIAGRAMA-axonomeétrica explodida
DIAGRAMA-diagrama DIAGRAMA-perspectiva

. \m SIMBOLO-indicagdes
SIMBOLO-simbolo SIMBOLO-ponto
Q SIMBOLO-linha
SIMBOLO-forma
< SIMBOLO-tabela
F SIMBOLO-grafico

Fonte: Elaborado pelos autores.

O parametro de linguagem compositiva (Figura 8), ao seu turno, verificou os seguintes
aspectos: (i) estrutura dos painéis: se vertical, horizontal, modular, central e/ou combinado; (ii)
a densidade grafica das imagens, ou seja, a representatividade das imagens diante da area dos
painéis; (iii) propor¢do entre cheio e vazio, indicando a relagdo entre areas com informacao
grafica e areas vazias, e por fim, a (iv) ordem de leitura dos painéis, isto é, a sequéncia de
leitura das informacgdes nos painéis.
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Figura 8: Diagrama ilustrando o parametro de linguagem compositiva.

PARAMETRO/

@ Vertical

Horizontal
Estrutura Modular
dos Central
painéis 7N Combinado
J.lDen‘;made \‘ ,f\:/,\ Representatividade
\ gréfica J =~ das imagens nos painéis
\

-----

de H Nt e+ Relagdo entre dreas com
‘ weats
\Jf““”‘,' e ***" informagdes graficas e as
=2 & Proporgio % areas vazias
i cheioe & o
27} Qual a sequéncia de leitura

% vazio & X
2 % =* das informagdes nos painéis

Fonte: Elaborado pelos autores.

Enquanto procedimento de andlise dos painéis, as
estabelecidas, através da utilizacdo da ferramenta APARAR:

seguintes etapas foram

e Definicdo de uma pasta com arquivos em formato JPEG, sendo renomeados
seguindo a convengdo de prefixo: “AAAA_BBBBB_CCC”, onde “AAAA” é
identificador do grupo, sendo nesse caso “EU10” (Europan 10), “BBBBB”
representa o autor, sendo preenchido pelo nimero de inscrigao recebido por cada
autor no ato da inscricdo do concurso e “CCC” que corresponde ao nimero da
prancha. Como cada autor deveria entregar 3 pranchas, foram numeradas como

“001”, “002” e “003” (Tabela 1);

Tabela 1: Critérios adotados para renomear os documentos utilizados no APARAR.

AAAA BBBBB cccce

EDIGAO DO CONCURSO NUMERO DA EQUIPE NUMERO DA PRANCHA
E10 BB033 001

E10 BB033 002

E10 BB033 003

E10 DMO009 001

E10 DMO009 002

E10 DMO009 003

Fonte: Elaborado pelos autores.

e Edicdo dos arquivos de configuracdo da ferramenta na pasta “data”, a partir dos
parametros de avaliacdo estruturados pela pesquisa, a fim de definir as categorias

e tags correspondentes (Figura 9);
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Figura 9: Arquivo TXT localizado na pasta “data” para edi¢do dos nomes de categorias.

| ¥

m Inicic Compartilhar Exibir o
= * 1 * anotador_beta * data v O
¥ Acesso rapido categorias.txt - Bloco de Motas
B Area de Trabalhe Argquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
& Downloads frexTo-titule
: TEXTO-sub titulo
¢ Documentos TEXTO-1legenda
&= Imagens TEXTO-bloco de texto
ORTO-implantacao
04, Saint
A ORTO-planta
06. Triel - sur - Seing ORTO-corte
capitulo 3 ORTO-elevagao

VOLUME - axonométrica

apftulo 5_APARAR .
capitvla 5 VOLUME-perspectiva

@ OneDrive - Personal VOLUME - 1magens
DIAGRAMA-diagrama
W Este Computador SIMBOLO-simbolo

Fonte: Elaborado pelos autores.

Delimitagdo dos retangulos a partir da identificacdo das categorias pré-
estabelecidas: (i) texto; (ii) representacGes ortogonais; (iii) representacdes
volumeétricas; (iv) diagramas e (v) simbolos;

A operacionalizacdo dessa atividade acontece mediante a selecdo do comando
“[aldicionar areas”, seguido de um clique sobre a listagem das categorias
estabelecidas no arquivo em formato TXT (Text), o que permite a classificagcdo da
regido marcada. No exemplo a seguir (Figura 10) o retangulo em vermelho indica a
selecdo de uma imagem, a qual foi categorizada como “DIAGRAMA-diagrama”;

Classificagdo das areas ja demarcadas e categorizadas, por meio de tags, as quais
foram estruturadas a partir de trés parametros, sendo estes os seguintes: de
linguagem narrativa, grafica e compositiva;

A efetivacdo dessa classificagdo acontece mediante a sele¢do do poligono, ja
categorizado, e a eleicdo da classificacdo, clicando sobre a listagem de tags. No
exemplo a seguir (Figura 10) a drea anotada ja classificada e quantificada, recebe
entdo os seguintes marcadores: “DISC-analitico”; “DISC-contextual”; “ESC-
implantacdo”; “SIMBOLO-indica¢des”;

Andlise das planilhas geradas pelo programa APARAR, e producdo dos seguintes
graficos para a visualizag¢do das informacdes:

- graficos de analise da drea relativa das categorias, subcategorias e tags, ou seja,
graficos com as dreas que tais componentes ocupam com relagdo a area total do
painel;

- graficos de andlise quantitativa das categorias, subcategorias e tags, isto significa,
a producdo de gréficos que indicam o nimero de vezes que dado componente é
identificado no painel;

- graficos de analise compositiva, analisando assim, os aspectos diagramaticos dos
painéis.
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Figura 10: Interface do programa APARAR e dos recursos disponiveis, com uma prancha e suas

respectivas areas relativas demarcadas e categorizadas.

Comandos para

I [+] volta prancha

[~] prox. prancha

[9] girar imagem 90° [z] abrir imagem original I

Comandos para a

Comandos de visualizagdo

= A = ARQUIVOS das pranchas, além da
marcacgdo das regides manipulagdo dos arqui- carregar [jmagens. opgio da rotagdo da
e vizualizagdo destas vos, além de gerar as [slalvar sessio imagem e de abrir o
em diagrama planilhas .csv e as [carregar sessdo arquivo no formato
AREAS imagens .png das [glerar CSV original

{aldicionar dreas pranchas com as respec-

[e]ditar dreas
edi[tjar 100%
mostra [d]iagrama

tivas W

numeragdo da
prancha em fungio

Listagem das catego-
rias estabelecidas no

_EE

i

arquivo .txt

ORTO-implan
ORTO-planta
ORTO-corte

do montante total
e nome do arquivo

(005/021) E10.DM009_002

prancha com seus
elementos gréficos e
textuais ja demarca-
dos e categorizados.
Quando a regido

TEXTO-titulo .
TEXTO-sub titulo demarcada esta
TEXTO-legenda selecionada, ela
TEXTO-bloco de texto indica a categoria e

tag correspondente,
pela cor vermelha.

DISC-persuasivo DISC-analitico/DISC-contextual ESC-imMa
INSTRU-super realista INSTRU-fotografia INSTRU-fotomont
DIAGRAMA -axonométrica explodida DIAGRAMA -perspectiva
Listagem das tag’s as quais irdo

classificar as dreas demarcadas

e categorizadas

tagdo
ORTO-elevacao
VOLUME-axononjfétrica
VOLUME-pers, iva
VOLUME- mug s

SIMSOLO snmbolo

ntacdo ESC-edificio
INSTRU-collage

Fonte: Elaborado pelos autores.

Vale ressaltar que tais analises contemplavam todos os participantes e também uma
selecdo de apenas os vencedores, buscando encontrar alguma evidéncia para tal classificacdo:

Andlise dos painéis por meio do parametro conceitual. O parametro de linguagem
conceitual tratou de extrair as principais palavras chaves dos memoriais, a partir
das trés tematicas propostas pela edigdo 10 dos concursos Europan, sendo elas as
seguintes: (i) Regenerar (patrimOnio arquitetonico; identidade; paisagem; pré-
existéncias; interconexao); (ii) Revitalizar  (centralidade; densidade;
heterogeneidade; sustentabilidade; continuidade); (iii) Colonizar (producdo de
paisagem; ecossistema; permeabilidade; compacidade; processo participativo).
Tais palavras-chaves foram identificadas a partir dos memoriais por meio de
analises quantitativas e qualitativas;

Interpretacdo dos dados obtidos, tanto de natureza quantitativa, como qualitativa;
apresentacdo das discussdes finais e contribuicdo para novas matrizes de andlises a
partir da organizacdo sistematica da informacao.

A partir da aplicagdo do APARAR, o qual analisou uma amostragem de 54 pranchas da
edicdo 10 do Concurso Europan, foi possivel levantar ndo apenas os dados quantitativos com
relacdo as areas ocupadas por determinadas categorias nos painéis, ou a recorréncia de
determinadas classificagGes contidas nesses documentos, como também a averiguacdo dos
dados qualitativos dessa analise, tais como os seguintes:

Texto: O elemento de maior recorréncia a nivel quantitativo nos painéis avaliados
foram os textos. E possivel compreender esse fato pela auséncia da participacdo do
autor na apresentacdo da proposta, além da banca julgadora, que no caso dos
Concursos Europan, também ser composta por integrantes que ndo possuem
habilidades técnicas especificas, ademais da abertura do processo de julgamento
para a incorporacdo de representantes locais. Notou-se também, que tais
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componentes comunicativos concentravam em enaltecer os aspectos identificados
nas pecas graficas, ao serem encontrados em repetidas, porém, pequenas porcoes
ao longo dos painéis, a partir de uma narrativa analitica, ou seja, de caracterizacdo
e descricdo do projeto arquitetonico;

Volumetrias: Ademais dos textos, o uso das volumetrias também se destacou a
nivel numeral, na configuracdo de imagens renderizadas, além da drea ocupada
nos painéis. Do montante total analisado, apenas duas dessas imagens
apresentavam acabamento foto realistico e curiosamente, elas estavam contidas
na apresentacdo de uma equipe ganhadora, evidenciando assim, a capacidade de
impacto, de tal recurso comunicativo, sobre a avaliagdo do juri, sendo ressaltado
pelo mesmo, ao criticar o aspecto tendencioso de tais finalizagdes de imagens. Mas
tendo em vista que a maior parte das volumetrias foram apresentadas a partir de
um nivel de imprecisdo e até subjetividade, nota-se a tendéncia atual na
construgdo de significado a partir do olhar do espectador. Ao notar também, que
as representagdes ortogonais de fachada foram pouco frequentes, uma vez que foi
identificada apenas uma pega com essa categorizacdo, no montante total
analisado, supbe-se que tal representacdo esteja sendo gradativamente
substituida pelas formas volumétricas;

Desenhos ortogonais: Tal componente foi verificado em pequena quantidade,
entretanto, ocupando grandes areas dos painéis. No caso das equipes vencedoras,
notou-se a mesma atengdo para os mais variados tipos de representacGes
ortogonais, tais como: implantacdo, planta e corte, demonstrando assim, a
dedicacdo desse grupo, em atender as solicitacées do edital para que fosse dada
igual atencdo para as mais variadas escalas de intervencdo do projeto, ou seja:
desde a escala urbana, passando pela edificacdo e finalmente pela definicdo da
tipologia habitacional;

Diagramas: Apontado como o elemento mais utilizado a nivel numeral, pelas
equipes ganhadoras, ademais de ocuparem grandes areas dos painéis, ainda que
de forma fracionada, abarcavam os conceitos narrativos do projeto, os quais
encontram-se velados em outras formas de representacdes gréficas. Esse
elemento grafico pode ser compreendido como o substituto das representa¢des
ortogonais, uma vez que, essa forma comunicativa apresenta uma limitacdo
interpretativa e exige do leitor algum conhecimento técnico preliminar. Os
diagramas foram apresentados, especialmente pelas equipes ganhadoras, em
forma de axonométrica explodida, a partir de uma abordagem analitica,
sinalizando aspectos como fluxo, organizacdo espacial, programa arquitet6nico,
fases de execucdo da obra e sistemas estruturais. Ja na andlise geral, destacaram-
se os diagramas em implantacgdo.

5. Andlise dos Desenhos Produzidos por Alunos em Disciplinas de Fundamentos da
Arquitetura

No desenvolvimento da pesquisa “Desenho como processo de compreensdo da arquitetura”
(RODRIGUES, 2023) e frente a necessidade de andlise e categorizacdo de um conjunto de
desenhos de autoria dos alunos que cursaram disciplinas de Fundamentos da Arquitetura da
graduacdo em Arquitetura e Urbanismo da Universidade Estadual de Campinas, o APARAR foi
uma das estratégias utilizadas para tal fim. O objeto de estudo, neste caso, era o desenho a
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mao, a fim de enfatiza-lo como um objeto auxiliar no processo de aprendizagem de alunos de
arquitetura, com énfase nos elementos arquitetonicos.

Durante o segundo semestre de 2020 e o primeiro semestre de 2021 foram aplicadas
atividades que envolviam o desenho nas disciplinas de Fundamentos da Arquitetura | e Il da
Universidade Estadual de Campinas e que buscavam auxiliar na construcdo do discurso das
mesmas. A atividade, intitulada de “Glossario”, fazia com que os alunos ilustrassem, por meio
de desenho a mao, os principais elementos arquitetonicos de cada periodo estudado. A partir
de um glossario textual disponibilizado pelos professores, que ia de acordo com o conteudo
transmitido em sala de aula, os alunos preparavam pranchas de desenho contendo as
ilustracGes solicitadas em cada glossario (RODRIGUES; MOREIRA, 2023). Foram coletadas 345
pranchas e analisados mais de 1720 desenhos (Figura 11) neste estudo e o desafio, além de
adaptar um método efetivo de analise para o fim almejado, era como sistematiza-lo, tendo em
frente um grande espectro de dados, que envolviam tanto aspectos qualitativos, como
quantitativos.

Figura 11: Glossario: Arquitetura Mesoamericana, produzida por um aluno da disciplina
Fundamentos da Arquitetura Il, lecionada em 2020, no curso de Gradua¢do em
Arquitetura e Urbanismo, na Universidade Estadual de Campinas.

e v pbe 1 g .

viate 0 ovarlde dn morke & Jarie do leps da kel da

Fonte: Elaborado pelos autores.

Para a andlise dos fatores “isolados” na pesquisa (RODRIGUES, 2023), o APARAR
cumpriu a funcdo de registrar as areas relativas e categorizar: quantidade de desenhos, tipos
de projecdo, combinacbes dos modos de projecdo utilizados, area relativa referente a
desenho, recurso textual (como legendas e textos explicativos) e areas em branco, bem como
o uso de textura, escala e cor utilizados por cada aluno.

E, para iniciar a execucdo dos desenhos, os alunos deveriam seguir os critérios para
gue o conjunto de dados pudesse ser o mais padronizado possivel. Eles deviam executar os
desenhos a mao, sem restricdo da técnica e dos modos de representacdo a serem utilizados,
porém deviam eleger um dos padrdes de tamanho e quantidade propostos a seguir: 1 pagina
A3 ou 2 paginas A4 ou 4 paginas A5. Com esta limitacdo, apds a digitalizacdo, o avaliador tinha
maior facilidade e agilidade em pér os arquivos em proporcao, além de nomear as entregas de
acordo com a codificagdo proposta.

O conjunto de desenhos, entdo organizados em pastas de 20 em 20 desenhos e por
tema de entrega, eram codificados e inseridos no APARAR. Para cada desenho ou elemento
textual contido na prancha eram delimitados os poligonos que serviam de base para a
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classificacdo, por meio de tags (ou categorias) que eram selecionadas, e para a obtencdo de
areas relativas de cada elemento em relagdio a dimensdo total da prancha. Foram
categorizados:

e A quantidade de desenhos produzidos;

e Os tipos de projecdo utilizados, divididos em: perspectiva e ortograficas (planta,
corte, elevacdo e axonométrica);

e A posicao dos desenhos no plano, a fim de avaliar se havia um equilibrio entre a
guantidade de desenhos, recursos textuais e area em branco nas pranchas. Apés a
mensuracao das areas relativas ao plano representacional, a amostra era

categorizada como “equilibrada”, caso possuisse 1/3 de area relativa referente a
desenho.

As tags customizadas para esta andlise foram divididas em trés super-categorias,
sendo: (i) desenho, (ii) texto e (iii) area em branco, se subdividindo em (i) desenho-planta ; (ii)
desenho-elevagdo ; (iii) desenho-corte ; (iv) desenho-axonométrica ; (v) desenho-cénica ; (vi)
texto-legenda/descricdo ; (vii) texto-titulos ; (viii) drea em branco, a fim de levantar e delimitar
todas as informag0es relevantes contidas nas pranchas.

Figura 12:Prancha de um aluno da disciplina Fundamentos da Arquitetura Il, lecionada em
2020, no curso de Graduagao em Arquitetura e Urbanismo, na Universidade Estadual
de Campinas, sendo anotada no Aparar.

[+] volta prancha [+] prox. ch 9] girar 90" [2] abrir original (003/018) C025-039-001

ARQUIVOS
carregar [Ijmagens.
[s]alvar sessdo
[clarregar sessdo
[glerar CSV

(e~

loohhapdn 2:7% -
[a)dicionar dreas
[elditar dreas
ediftlar 100%
mostra [dliagrama

2

Descrkdo

e ate- Lagenda Do rg 3o
tento- TR
Desenho-Sranco

Oetaide Base ADD ALT ARROW AUDIO AUTO AMES EXCLUSON

Fonte: Elaborado pelos autores.

Uma vez importados os arquivos no APARAR, o primeiro passo a fazer era ajustar o
poligono que demarcava a dimensdo total da prancha, ou o 100%, que serviria de base para o

352
educacao/
grafica



Educagdo Grafica, Brasil, Bauru. ISSN 2179-7374. V. 28, N°. 3. Dezembro de 2024. Pp. 338 —357.
Software para a Andlise Sistematica de Composi¢6es Graficas em Desenhos Arquitetonicos

calculo das areas relativas dos elementos em relagdo ao todo. Posteriormente, a cada poligono
criado, ou seja, a cada objeto demarcado, era necessario selecionar uma categoria, mapeando,
assim, todos os elementos relevantes contidos na prancha. A Figura 12, mostra a interface da
ferramenta, com a selecdo dos poligonos e posterior categorizacao.

Ao fim da classificacdo do conjunto de pranchas, o arquivo era salvo, os diagramas
eram exportados e a planilha em formato CSV era gerada, para obter as informacdes de
quantidade e drea relativa do conjunto de dados em questao.

Como os desenhos eram produzidos a mao, havia algumas dificuldades de sele¢ao dos
poligonos, visto que a composi¢ao das pranchas era organica. Para sistematizar a sele¢do, os
seguintes passos foram seguidos:

e Os primeiros poligonos selecionados eram os que correspondiam aos desenhos.
Como o APARAR desenhava os poligonos retangulares, havia alguns desenhos que
ndao eram selecionados corretamente. Para contornar esta limitagdo era
contornado uma drea relativa que, comparativamente, tinha o mesmo tamanho da
delimitacdo do desenho, mesmo nao conseguindo seleciond-lo 100%;

e Apds evolugdes na ferramenta, o APARAR possibilitou a rotagdo dos poligonos, a
fim de adaptd-los a delimitagdo dos desenhos. A adaptac¢do auxiliou, porém nao
solucionou a limitacdo da delimitagdo, pois ao rotacionar, algumas areas do
poligono continuavam a ficar em branco, resultando em uma area relativa maior
gue a de delimita¢do do desenho;

e Apds os desenhos, os textos eram selecionados. Buscou-se iniciar pelos titulos e
seguir para as legendas e descri¢Ges. Nos elementos textuais havia um desafio que
era a difusdo dos mesmos. Os textos geralmente estavam espalhados na prancha
e, para facilitar as selecGes, as legendas eram agrupadas quando estavam muito
proximas umas das outras, a fim de facilitar a selecdo e de evitar a sobreposicao
dos poligonos contidos na prancha;

e Por fim, os elementos graficos, como setas, sinais e diagramas eram selecionados.
Estes elementos normalmente se sobrepunham aos demais elementos da prancha.
Quando era o caso, estes elementos ndo eram selecionados novamente e eram
configurados como desenhos;

e Ap0ds a selegdo e categorizacdo dos poligonos era feito uma revisdo e os devidos
ajustes, caso necessario, com o intuito de evitar a sobreposicdo dos poligonos e
uma drea relativa que ultrapassasse o 100%, do total da prancha.

O conjunto de dados ja calculava automaticamente as dreas relativas de cada
categoria, facilitando a pesquisa na analise das pranchas e possibilitando a criacdo das fichas
resumo dos Glossarios, por disciplina (Figura 13).

Quando exportado o conjunto de dados em formato CSV da ferramenta, o mesmo era
integrado com o conjunto de dados geral da pesquisa. Era necessario fazer o processo de
transformacdo dos dados do APARAR de virgulas para colunas. A Figura 14 mostra a planilha,
com os dados compilados.
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Figura 13:Ficha resumo do Glossario referente a Mesoamérica, pertencente a disciplina
Fundamentos da Arquitetura Il.

Mesoameérica | « v | won | semmeeoen [§0 e @
Q
CO251 | 48% | 25% conica - 51 9
221 41 -
0/ con g
’ 27% o - 23 | 29
desenhos nédia . coni_axo :'_'5 . ]
52 alunos desenhos/aluno ~ ArE ) . £ A mao livie Com
em branco [b] Coﬂl_plal'l_ele\f 5 instrumentos
o

desenhos predominantes

contexto espacial

1

contexto programatico

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Figura 14: Conjunto de dados do Aparar, com as informag6es anotadas nas pranchas dos

glossarios da disciplina Fundamentos da Arquitetura Il.

ta_ar/Desnda/DescriAA-tukA-tulo DIA_INSERCAO_BASE

;
zi

3 0,19900689 8 027238446 0 0 0 0 2 01 1 013423704 7 02133168 1 006 2020_11_08_19h00
3 0,24683972 Kl 0,12896061 0 0 0 0 1 0016101664 1 0 1 0,18730594 4 0,128%06 0 0 2020_11_08_19h00
1 042209318 7 008148584 1 042209318 0 0 0 0 0 0 0 0 6 00542925 1 003 2020_11_08_19h00
1 032265112 2 0084625036 0 0 0 0 1 032265112 0 0 O 0 1 00530329 1 003 2020_11_08_19h00
4 0,40876973 8 0,1750602 1 0,097546585 0 0 2 022127216 0 0 1 0089950986 7 0,1262849 1 0,05 2020_11_08_19h00
4 0,4789303 8 02433466 0 0 0 0 2 014330615 1 01 1 02785318 6 02244446 2 0,02 2020_11_08_19h00
2 0,19486001 8 023735255 0 0 0 0 1 012532775 0 0 1 006953227 6 0,1884491 2 0,05 2020_11_08_19n00
2 0,32854024 5 026522344 0 0 0 0 2 032854024 0 0 O 0 5 02652234 0 O 2020_ _19h00
3 0,49860784 8 030467814 0 0 0 0 1 030667624 1 01 1 0075474665 7 02672187 1 004 2020_ _19h00
2 036758414 6 044325697 0 0 0 0 2 036758414 0 0 O 0 5 0421834 1 002 2020_11_08_19n00
3 0,520723 9 026758558 0 0 0 0 2 04514633 1 01 O 0 9 02675856 0 0 2020_11_08_19h00
6 066155446 7 032215625 0 0 1 01126821 4 038323176 0 0 1 0,16564055 5 02474487 2 0,07 2020_11_08_22h00
6 0,71844894 10 025173268 4 05393276 0 0 0 0 1 01 1 012198702 9 02332956 1 002 2020_11_08_22h00
3 049717864 2 0,12670778 0 0 0 0 2 00915164 1 04 O 0 1 00276769 1 0,1  2020_11_08_22h00
3 024667594 10 045150873 0 0 0 0 0 0 1 01 2 0,13728504 9 03826613 1 007 2020_11_08_22h00
3 0,588078 8 02105342 1 025667885 0 0 2 033139917 0 0 O 0 7 01953362 1 002 2020_11_08_22h00
5 054727596 10 0,18613441 0 0 0 0 4 04327488 0 0 1 0711452717 7 0,1379366 3 005 2020_11_08_22h00
2 0,5859878 6 0,15846409 2 0,5859878 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0,1195987 1 004 2020_11_08_22h00
2 0,1426266 4 030323088 2 0,1426266 0 0 0 0 0 0 0 0 3 02701407 1 003 2020_11_08_22h00
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 0 2020_11_08_22h00
2 0,59550244 2 006603604 2 059550244 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0054475 1 001 2020_11_08_22h00
2 048276532 K 02414494 1 026757917 0 0 0 0 102 0 0 3 02269231 1 001 2020_11_08_22h00
4 03501461 ? ¢ 023871413 0 0 0 0 2 020010044 1 01 1 0,09277551 6 02161749 1 002 2020_11_08_22h00
2 0,64640707 6 0,17394075 2 064640707 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0,1333483 1 004 2020_11_08_22h00
4 0,6578919 10 02597911 2 0,3579793 0 0 1 008249169 1 02 0 0 9 02207459 1 004 2020_11_08_22h00
1 0,3455791 7 040793762 0 0 0 0 0 0 0o o0 1 0,3455791 5 03527161 2 006 2

2 053519017 5 028875503 0 0 0 0 1 035779107 1 02 O 0 3 02370289 2 005

3 052754575 5 027818057 1 018561289 0 0 2 03419329 0 0 O 0 4 02296461 1 0,05 2020_11_08_22h00
4 05323673 8 036465463 0 0 0 0 1 018428098 2 02 1 012403528 8 03646546 0 O 2020_11_08_22h00

Fonte: Elaborado pelos autores.

6. Resultados

O APARAR viabilizou a coleta de dados em um conjunto de desenhos, tendo como pontos

favoraveis:

Maior celeridade no processo de captura de informagbes sobre conjuntos de
desenhos, desde a categorizacdo até a afericdo de areas relativas;

A sistematizac¢do da identificacdo e classificacdo das areas relativas demarcadas nas
pranchas;

A possibilidade de caracterizagdo por meio dos marcadores (tags), ampliando a
analise quantitativa para alguns critérios qualitativos;

A estruturacdo dos dados em arquivos de formato CSV, facilitando a leitura, o
entendimento dos valores e a integracdo com os demais conjuntos de dados ja
coletados;

A exportacdo do conjunto de diagramas formados a partir das regides retangulares
de anotacdo, possibilitando uma outra analise grafica a partir destes resultados;

A facilidade do uso da ferramenta possibilita a sua aplicagdo com diversos publicos.

Apds a utilizacdo da ferramenta nas pesquisas detalhadas acima, também foram
selecionados a pontos que podem ser aprimorados, como:

O uso apenas de dreas retangulares para a delimitacdo de regiGes anotadas
compromete a selecdo precisa dos elementos das pranchas quando sdo analisados
desenhos produzidos a mado ou dareas com contornos organicos. Como
aprimoramento da ferramenta, seria interessante oferecer a delimitacdo de areas
com poligonos formados por pontos arbitrarios, permitindo anotar com mais
precisdo elementos que ocupam areas irregulares;

Em diversos documentos, informagdes graficas e textuais se sobrepdem, a criacdo
de areas de anotagbes sobrepostas com a ferramenta levou a classificagdo
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inconsistente de dreas e ao calculo de percentuais que ultrapassam 100%, isto é, a
soma das dreas aparenta ser maior que a area total da prancha;

e Ainda com relacdo a existéncia de sobreposicio das regides anotadas, fica
comprometida a quantificacdo do percentual de areas vazias e sua relacdo com as
areas preenchidas com os conteudos analisados. Seria desejavel poder obter tais
métricas de maneira direta.

O desenvolvimento da ferramenta foi inspirado em ideias que animam a chamada
engenharia de software de pesquisa, como o conceito de "ciéncia aberta", que visa tornar
disponiveis dados, métodos e resultados, os publicando sob licengas abertas; da "pesquisa
reprodutivel”, para garantir que qualquer pessoa com acesso aos dados e software seja capaz
de reproduzir os resultados; e de "software sustentdvel", que facilite a manutengdo das
ferramentas e sua evolugdo (IRVING, D. et al. 2021).

A contribuicdo do APARAR foi de fundamental importancia para a sistematizagao do
processo de leitura e organizagao do material gréfico disponivel, auxiliando assim, na extragao
de dados quantitativos para a andlise qualitativa das pecas graficas, a partir de critérios e
parametros pré-estabelecidos por cada pesquisa. Vale ressaltar, a dedica¢do de diversas areas
do conhecimento em sistematizar dados, na busca por legitimar a propriedade cientifica das
pesquisas. E sabido, entretanto, que dados quantitativos isolados, estdo sujeitos a criarem
analises superficiais ou até equivocadas a respeito de determinados assuntos. Por isso,
entende-se, a partir de ambas as pesquisas, que os dados numéricos foram importantes para
fundamentar e validar os aspectos perceptivos, identificados pelas andlises qualitativas. O
interessante desse processo é que novas respostas, bem como novas hipdteses de pesquisas,
podem ser colocadas, aproveitando-se o mesmo levantamento realizado, com relagao aos
dados quantitativos, possibilitado pela ferramenta APARAR. Portanto, esse instrumento, pode
ampliar o campo de discussées, indicando novos caminhos a serem percorridos nas pesquisas
acerca das representagdes graficas.
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