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Resumo

Os precedentes arquitetdnicos sdo fontes de investigagdo e inspiragdo na darea da arquitetura,
estudados com o auxilio de sistemas de representagdo que facilitam a interpretagdao e compreensdo de
seus diversos aspectos. Cada tipo de representagao pode descrever edificios de maneira mais abstrata
ou concreta, influenciando a compreensdo desses aspectos. O objetivo deste artigo é analisar as
potencialidades dos sistemas de representa¢do no estudo de precedentes arquitetonicos, destacando
suas contribuicbes para a interpretacdo projetual, a anadlise critica e a ampliagdo do repertério
arquitetonico. Com base em uma Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) de publicagdes das ultimas
duas décadas, no portal Periédicos CAPES e em outras bases de dados relevantes, busca-se explorar
como esses sistemas podem enriquecer o ensino de projeto ao integrar aspectos técnicos, compositivos
e histéricos. Os resultados revelam que a principal contribuicdo dos sistemas de representacao é facilitar
a aquisicao de conhecimento arquiteténico a partir dos precedentes estudados. Além disso, mostram
qgue o estudo de precedentes com o apoio ou a producdo de sistemas de representagao torna o ensino
de projeto de arquitetura mais significativo e atrativo, promovendo o pensamento analitico, critico e
reflexivo, levando a novas descobertas e a formacdo de um repertdrio arquitetonico pessoal. Ao final,
espera-se identificar claramente as contribui¢cdes desses sistemas para esse campo.

Palavras-chave: conhecimento; precedente arquiteténico; sistemas de representacdo;
arquitetura.

Abstract

Architectural precedents are sources of research and inspiration in the field of architecture, studied with
the support of representation systems that facilitate the interpretation and understanding of their
various aspects. Each type of representation can describe buildings in a more abstract or concrete
manner, influencing the understanding of these aspects. The objective of this article is to analyze the
potential of representation systems in the study of architectural precedents, highlighting their
contributions to project interpretation, critical analysis, and the expansion of architectural repertoire.
Based on a Systematic Literature Review (SLR) of publications from the last two decades, accessed
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through the Peridédicos CAPES portal and other relevant databases, this study seeks to explore how
these systems can enhance architectural design education by integrating technical, compositional, and
historical aspects. The results reveal that the primary contribution of representation systems is to
facilitate the acquisition of architectural knowledge from the studied precedents. Furthermore, they
show that studying precedents with the support or production of representation systems makes
architectural design education more meaningful and engaging, promoting analytical, critical, and
reflective thinking, leading to new discoveries and the development of a personal architectural
repertoire. Finally, the article aims to clearly identify the contributions of these systems to this field.

Keywords: knowledge; architectural precedent; graphic representations; architecture.

1. Introdugao

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) para o curso de Arquitetura e Urbanismo no Brasil
estabelecem o ensino de projeto de arquitetura como um componente fundamental da
formagdo profissional (MEC, 2021). Além de orientar a formagdo, as DCNs destacam a
necessidade de ferramentas pedagodgicas eficazes, como os sistemas de representacdo, que
potencializam o estudo critico de precedentes arquitetonicos. Nesse contexto, o estudo de
precedentes arquiteténicos assume papel importante, servindo como base para a construgao
de referéncias, ampliagdo da visdo sobre as possibilidades da arquitetura e desenvolvimento
de um senso critico apurado.

Nos ateliés de ensino de projeto, os estudantes frequentemente analisam casos de
projetos de edificios correlatos antes de propor novos projetos de arquitetura. Essa pratica
visa ampliar a visdo dos estudantes sobre as possibilidades da arquitetura, abrangendo
diferentes épocas, contextos e autores. Para viabilizar essa andlise aprofundada e desenvolver
uma compreensdo critica, os sistemas de representacio desempenham um papel
indispensavel.

No campo da arquitetura, o conceito de sistemas de representacdo esta associado ao
uso de diferentes formas de expressao gréfica, simbdlica e digital para conceber, comunicar e
interpretar projetos espaciais e urbanos. Essa relacdo entre diferentes formas de
representagdao, como a expressao grafica e digital, pode ser complementada pela distingao
entre o modelo fisico e o modelo geométrico digital, cada um oferecendo abordagens
especificas para a comunicagdo e interpretacdo dos projetos, conforme destacado por Lefort
(2011).

0O modelo fisico, segundo Lefort (2011), é uma representa¢do mais tangivel do objeto
real e transmite informacgGes visuais de forma direta e palpavel e de compreensdo mais
imediata do objeto, enquanto o modelo geométrico digital, mesmo sendo altamente
detalhado e permitir uma anadlise aprofundada das caracteristicas e propriedades do edificio,
pode ser considerada uma representagdo mais abstrata a depender de como é visualizado,
renderizado ou manipulado.

Essas representacdes, conforme apontado por Tversky (2011), facilitam a apreensao
de ideias complexas e abstratas, tornando-as mais tangiveis e acessiveis a analise e a reflexdo.
Ao traduzir conceitos arquitetbnicos em imagens e formas visuais, as representacdes
permitem a internalizacdo de informacbes e o desenvolvimento de um pensamento critico
sobre a organizagdo espacial, as solugGes técnicas e os principios compositivos presentes na
arquitetura.
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Dessa forma, as representa¢des desempenham um papel essencial ndo apenas na
concepcao de projetos, mas também no aprendizado e na interpretacdo da arquitetura,
oferecendo aos estudantes ferramentas para explorar e compreender as multiplas dimensdes
do espaco construido.

Analisar projetos de edificios precedentes permite que os alunos compreendam a
evolucdo das técnicas e estilos, aprendam com as solugdes implementadas por diferentes
arquitetos e desenvolvam uma base sélida de conhecimento critico. Essa pratica estimula a
criatividade e a inovagdo, ao mesmo tempo em que proporciona uma compreensdo profunda
das diversas abordagens que podem ser adotadas para resolver problemas arquitetonicos.
Portanto, a integracdao da andlise de precedentes no ensino de projeto é uma estratégia
pedagdgica relevante e promove um aprendizado mais completo e contextualizado. A andlise
grafica, que envolve a leitura e a compreensao dessas representa¢des, revela aspectos
essenciais de precedentes. Autores, como Bernard Leupen (1997), Geoffrey Baker (2003) e
Simon Unwin (2013), desenvolveram técnicas e métodos de representacdo nas décadas de
1980 e 1990 que evidenciam a relevancia dos sistemas de representacdo para identificar
padrées compositivos e solugdes projetuais no estudo de precedentes, tornando-se
referéncias no ensino de projeto e em pesquisas académicas.

O objetivo deste artigo é apresentar uma andlise das potencialidades dos sistemas de
representagao no estudo de precedentes arquitetonicos, com énfase em como esse tema tem
sido explorado ao longo dos Ultimos anos. A pesquisa, realizada, identificou contribui¢des
importantes desses sistemas, como o aprimoramento da interpretacdo de solucdes projetuais,
a promogdo de uma analise critica e reflexiva e a ampliagao do repertdrio arquitetonico. Para
isso, foi utilizada a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) como metodologia principal,
analisando publicages relevantes das ultimas duas décadas em bases de dados académicas.
Além disso, o artigo explora como os sistemas de representacdo podem enriquecer o ensino
de projeto arquitetonico, integrando aspectos técnicos, compositivos e histéricos ao processo
pedagdgico. Ao seu final, espera-se que as contribui¢ées dos sistemas de representagao para o
estudo de precedentes arquitetonicos sejam claramente identificadas.

1.1. Estudo de Precedentes Arquitetonicos

Os precedentes arquiteténicos sdo artefatos, ambientes construidos e suas partes, que
fornecem informacgodes, licdes de projeto e principios (Pressman, 2001). Abrangem obras
exemplares (Akin, 2002) e, suas caracteristicas, sdo contempladas de uma forma holistica
(Goldschmidt, 1998). Sdo a base do conhecimento da arquitetura (Eilouti, 2009) e as
informacdes obtidas pelo estudo destes edificios permitem identificar e descrever os principios
comuns entre obras de uma determinada classe (Eilouti, 2017), os padrGes compositivos ou
formais subjacentes (Plowright, 2014) e as correspondéncias tipoldgicas que podem ser usadas
como critérios para comparacao (Oliveira, 2015).

O estudo sistematico de precedentes ndo apenas permite identificar padrbes e
principios projetuais, mas também organiza e transforma essas informaces em um repertério
gue sustenta as decisGes arquitetoénicas.

A assimilacdo, organizacdo e interpretacdo destas informagdes promovem a aquisi¢do

de conhecimentos arquitetonicos, implicitos (Comas, 1986) e explicitos (Trebilcock, 2011), e
gue, quando somados ao conhecimento prévio do individuo (Oliveira, 2015), contribuem para
a construcdo do repertério arquitetonico pessoal (Pressman, 2001). O repertdrio
arquitet6nico, por sua vez, se manifesta na forma de arranjos espaciais, principios construtivos
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e geométricos, relagbes entre sistemas estruturais e organizacdo espacial, dentre outras
(Mahfuz, 1986).

No campo pedagdgico, o estudo de precedentes desempenha um papel central ao
proporcionar aos estudantes um entendimento critico e reflexivo sobre praticas
arquitetdnicas. Nesse contexto, cabe destacar a estratégia adotada por Donald Schon,
professor do MIT, para o estudo de precedentes e do redesenho como ferramentas
pedagdgicas. Schon propde a transformacdo do atelié de projeto em um ambiente dinamico,
onde a analise de precedentes se integra ao processo de ensino-aprendizagem de projeto e,
assim, estimular novos entendimentos e questionamentos por parte dos estudantes
(Christenson, 2017).

1.2. Sistemas de Representagao em Arquitetura

Diversos autores abordam os sistemas de representacio em arquitetura de maneira
abrangente, destacando sua importancia no processo de design e no entendimento do espago
arquitetonico. Conforme Jacques Bertin (apud Sainz, 1990) “a representacdo grafica faz parte
dos sistemas de signos que o homem tem construido para reter, compreender e comunicar as
observagoes que lhe sdo necessarias.”

Cattani (2006) define os sistemas de representacdo em arquitetura como o conjunto
de recursos e processos destinados a descrever o espaco habitavel. Tem como objetivo a
criacdo/projeto, analise e registro/comunicagdo. O autor propds categorias taxondmicas que
procuram agrupar os diferentes sistemas de representacdo sob caracteristicas comuns,
dividindo-os em sistemas estaticos e dindamicos.

Os sistemas estaticos compreendem as representacdes que se caracterizam pela
imobilidade do recurso empregado, como o desenho ou o texto convencional; enquanto os
dindmicos incluem os recursos nos quais a representacdo incorpora a dimensdo tempo, como
o cinema, o video e a tecnologia computacional.

Essa classificagdo organiza os modos de representar e suas peculiaridades (Quadro 1),
permitindo uma analise sistemdtica das potencialidades de cada sistema e facilitando sua
aplicacdo no estudo arquitetdnico.

Quadro 1: Sistemas de representa¢ao em arquitetura.

. " Sistemas
Sistemas estaticos s A .
dinamicos
Figuras Textos Representagao
. Nao Analiticos Video
Analdgicas . .
analdgicas Memoriais Maquete
Bidimensionais Tridimensionais Diagramas eletrbnica
Desenho Animagoes
Fotogra- - — Prototi-
fia Li- Geométrico pos Maquetes
vre normatizado

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Cattani (2006).

Os sistemas estaticos de representacdo abrangem figuras e textos, sendo as figuras
subdivididas em analdgicas e ndo analdgicas. As figuras analégicas simulam o objeto
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representado e incluem desenhos, fotografias, maquetes e protétipos.

O desenho, uma das formas mais tradicionais de representacao, utiliza linhas, cores e
texturas para registrar e comunicar ideias arquiteténicas, podendo ser livre ou normatizado. O
desenho livre é caracterizado por sua informalidade e intuicdo, sendo frequentemente
associado ao pensamento visual e usado em observagdes, memorias e andlises iniciais de
projetos (Ching, 2017). Ja o desenho normatizado é preciso e geométrico, produzido com
instrumentos ou softwares e seguindo padrdes técnicos estabelecidos, sendo amplamente
utilizado para comunicagGes mais técnicas e detalhadas (Ching, 2017).

Os desenhos de projecdao ortogonal, como plantas, cortes e elevagbes, sao
representagles abstratas bidimensionais de edificios, proporcionando uma linguagem precisa
e universal para sua anadlise e comunicagdo (Ching, 2017). Apesar de ndo retratarem a
realidade visivel do edificio em sua totalidade, esses desenhos revelam informagdes essenciais
sobre sua organiza¢do espacial, proporgdes, elementos construtivos e relagdo com o entorno,
explicitam tipologias, principios organizacionais e morfoldgicos, relagées funcionais, entre
outros aspectos de edificios estudados (Oxman, 1997).

Segundo a classificagdo de Fish e Scrivener (1990), os desenhos de projecdo ortogonal
se situam em um nivel intermediario entre a descrigdo abstrata e a representagdao concreta.
Essa posicao os torna ferramentas Uteis para o estudo de padrdes formais e espaciais, relagdes
de proporgdo e escala, e a compreensdo da composicdo de obras existentes (Ching, 2017).

A fotografia, por sua vez, registra visualmente o objeto arquitetonico com alta
fidelidade a realidade. No entanto, para ser considerada uma forma de representagdo
arquiteténica, deve capturar, de forma intencional, os atributos relevantes do objeto,
auxiliando tanto na analise quanto na divulgacdo de projetos (Vieira, 2012). Complementando
as figuras analdgicas, as maquetes representam tridimensionalmente o objeto em escala
reduzida, podendo ser utilizadas para apresentacdao, com foco em realismo e detalhamento,
ou para estudo, destacando aspectos especificos sem a necessidade de reproducdo completa
do objeto (Cattani, 2006). Ja as figuras ndao analdgicas, como os diagramas, organizam
informacdes de forma esquematica, simplificando a complexidade da obra em elementos
essenciais que evidenciam relagGes e fungdes fundamentais (Ching, 2017).

Em comparagdao com desenhos, as fotografias se destacam por sua natureza mais
concreta e acessivel. Sua fidelidade a realidade as torna mais compreensiveis para um publico
amplo, incluindo aqueles sem conhecimento técnico em arquitetura. Essa caracteristica
permite que as memoarias do edificio se mantenham vivas na mente das pessoas, consolidando
o aprendizado e facilitando a retencdo de informacées (Wendell; Altin, 2017).

No caso das maquetes, essas representam o objeto arquitetonico tridimensionalmente
em escala reduzida, podendo ser empregadas tanto para apresentacdo, onde se busca maior
realismo e detalhamento, quanto para estudo, focando em aspectos especificos sem a
necessidade de reproduzir todos os elementos (Cattani, 2006). As figuras ndo analégicas, por
outro lado, utilizam esquemas graficos, como diagramas, para simplificar a complexidade de
uma obra em elementos essenciais, destacando relacbes e fungBes fundamentais,
proporcionando uma visdo analitica e sintetizada do projeto (Ching, 2017).

A crescente complexidade das edificacbes e dos processos construtivos expbe as
limitagdes dos desenhos como meio de representagdo. Embora sejam essenciais, os desenhos
geralmente retratam apenas o estado final da obra, deixando de explicitar o processo de
trabalho. Além disso, suprimem uma das dimensdes fisicas do espacgo (largura, altura ou
profundidade) e omitem a dimensdo temporal, essencial para compreender a construcdo em
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sua totalidade (Cattani, 2006).

Diante dessas limitacBes, surge a necessidade de explorar diferentes sistemas de
representacao que abranjam tanto abstracdes quanto concretizacdes do espaco arquitetdnico.
Nesse contexto, Carpo, em The Alphabet and the Algorithm (2011), ressalta como as
tecnologias digitais, como o BIM (Building Information Modeling), tém transformado a pratica
arquitetdnica. A transicdo dos métodos analdgicos, como desenhos manuais, para os digitais
amplia a capacidade de integrar dimensdes espaciais e temporais, permitindo uma abordagem
mais abrangente, desde a concepgao até a execugao do projeto.

Complementando essa perspectiva, Fish e Scrivener (1990) propdem uma escala
continua para classificar as representagdes visuais, que variam das mais abstratas as mais
concretas. Baseando-se nessa classificagdo, a Figura 1 apresenta os extremos das
representagGes analisadas nesta pesquisa, posicionando diagramas, desenhos, fotografias,
modelos fisicos e realidade virtual em diferentes niveis de abstra¢do. Enquanto diagramas
sintetizam relacGes espaciais abstratas, fotografias e modelos (fisicos ou digitais) oferecem
analises mais concretas, proporcionando uma compreensdo sensorial e visual do espago
arquitetdnico e enriquecendo o processo de concepgao e interpretacdo do projeto.

Figura 1: Continuum das representagodes visuais

Representagdes mais abstratas Representagdes concretas

Desenhos .
Diagramas de projegdo Fotografias Modd,e_lf |3D '\IA:?S‘?Z')O Rt\e/grltlda?e
ortogonal Igia irtua

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Fish e Scrivener (1990)

As descricdes abstratas e concretas desempenham papéis complementares na
representacdao arquitetonica, cada uma com suas caracteristicas e limitacdes. Enquanto as
representacGes abstratas dependem de regras de interpretacdo externas para serem
compreendidas, as representa¢des concretas, por sua semelhanga visual com o objeto ou
evento representado, tornam-se acessiveis de maneira mais imediata (Fish; Scrivener, 1990).
Contudo, nenhuma dessas abordagens, de forma isolada, é suficiente para abarcar a
complexidade de um edificio.

Nesse sentido, a andlise arquitetonica exige uma abordagem integrada, onde
diferentes sistemas de representacdo se complementem para oferecer uma visdo mais ampla
e profunda. A exploracdo multifacetada permite superar as limitacGes individuais de cada
ferramenta, criando um didlogo entre abstracdo e concretude, sensorialidade e reflexao
critica. Como apontam Kowaltowski et al. (2020), essa analise é potencializada pela imersao no
espaco fisico, essencial para captar elementos como a textura dos materiais, a interagdo dos
usuarios e a qualidade da luz natural, aspectos por vezes ausentes nas representagdes visuais.

Com base nessas premissas, o presente artigo adota um método que integra
diferentes artefatos representativos e aborda a andlise de precedentes arquiteténicos como
uma jornada de aprendizado. Essa abordagem sustenta o percurso metodoldgico descrito a
seguir.
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1. Procedimentos Metodoldgicos

Na etapa inicial, foi realizada uma revisdao narrativa da literatura com base em livros
académicos e artigos cientificos para mapear conceitos relevantes, definir os objetivos tedricos
e identificar palavras-chave o desenvolvimento de uma Revisdo Sistemdtica da Literatura (RSL).

A RSL é um método estruturado para realizar uma revisao rigorosa da literatura, sem
viés, que pode ser auditada, replicada e atualizada. E um estudo aplicado que tem como
objetivo localizar, mapear, avaliar criticamente, consolidar e agregar os resultados de
diferentes estudos primarios relevantes para a tematica em questdo. As lacunas para
pesquisas podem ser descobertas a partir de resultados, antagdnicos ou coincidentes,
relevantes para a temadtica em questdo. Isso pode ser feito pela identificagdo de contradi¢des
nos resultados, de lacunas no conhecimento ou de oportunidades para aprofundar ou
expandir o conhecimento existente (Dresch et al., 2015; Sampaio; Mancini, 2007).

O objetivo desta revisdo sistematica da literatura (RSL) foi explorar o tema central
“precedente arquitetonico” por meio de uma revisdo configurativa. Este tipo de revisdo,
segundo Dresch et al. (2015), é caracterizada por questGes abertas que exploram o tema de
forma abrangente e sdo respondidas com dados qualitativos. O objetivo é arranjar os
resultados dos diferentes artigos para uma interpretagao tedrica coerente.

Para direcionar a coleta de dados, analise e interpretacdo dos resultados, foi
formulada a seguinte pergunta que esta pesquisa ird responder: “Como os sistemas de
representagao em arquitetura contribuem ao estudo de precedentes?”.

Os critérios adotados para a busca de artigos foram: termos de busca, fontes de busca,
selecdo, extensao da busca e viés.

Para responder a estas perguntas e com base nas informac¢des obtidas na revisdo
narrativa da literatura, primeiramente, foram estabelecidos os termos em inglés para busca:
“architectural precedent”, “architectural reference” e “architectural” AND “case based”. Em
seguida, foram feitas buscas no portal Peridédicos CAPES e nas bases de dados disponibilizadas
nesta plataforma, em especial Science Direct, Scopus e Web of Science, para encontrar artigos
gue atendessem aos termos estabelecidos.

Para reduzir a ocorréncia de viés e garantir que os estudos relevantes tenham sido
identificados e considerados (Dresch et al., 2015), foram pesquisados, além de “precedent”, os
termos “reference” e “case based”, e também palavras truncadas como “preceden*” e
“referen*” e operadores booleanos, quando possivel nas bases de dados. A posicdo dos
termos foi limitada ao titulo, resumo e palavras-chave.

Inicialmente, como critério de sele¢do, foram limitados a inclusdo estudos publicados
no periodo de 2002 a 2022 e, como critério de exclusdo, os estudos cujos termos “precedent”,
“reference” ou “case based” ndo estivessem relacionados a arquitetura.

Atendendo aos critérios estabelecidos acima, no ano de 2022, foram localizados um
total de 171 artigos nas bases escolhidas para a pesquisa, como detalhado na Tabela 1.
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Tabela 1: Nimeros de estudos localizados por termos de pesquisa.

“Architectural precedent” 14 6 6 38 64 37,42%
“Architectural reference” 0 0 0 20 20 11,70%
Archltfcural AND “case 2 13 27 31 87 50,88%
based

Totais de artigos 36 19 27 88 171 100%

Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir dos resultados obtidos nas buscas, foi aplicado um primeiro filtro nos estudos
encontrados (a), eliminando aqueles localizados em mais de uma base de dados. Em um
segundo filtro (b), foram eliminados estudos cujos arquivos ndo estavam disponiveis na base
de dados. Consultando os resumos, no terceiro filtro (c) foram eliminados estudos que nao se
alinhavam ao tema central desta pesquisa. No quarto filtro (d), foram eliminados estudos que
nao se alinhavam ao tema central no seu texto completo. E, por fim, foi aplicado o quinto
filtro, para selecionar artigos que utilizam Sistemas de Representagdo em Arquitetura para o
estudo de precedente arquitetdnico no texto completo, resultou em 13 estudos (Tabela 2).

Tabela 2: Filtros para selecao de estudos.

Total de artigos localizados 171
Primeiro filtro - Estudos ndo duplicados 162
Segundo filtro - Estudos disponiveis 139
Terceiro filtro - Alinhado ao tema central em estudo confirmado no resumo 34
Quarto filtro - Alinhado ao tema central em estudo confirmado no texto completo 20

Quinto filtro — Alinhado ao tema especifico Sistemas de Representacdo em

Arquitetura 13

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Ao realizar um levantamento na plataforma de pesquisa Google Scholar® para a
verificacdo do numero de citagbes, entre os estudo selecionados pela RSL, as obras “Case-
based instruction strategies in architecture” de Akin (2002), e “Design knowledge recycling
using precedent-based analysis and synthesis models” de Eilouti (2009) foram as mais

5 Levantamento executado no dia 07/01/2023
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relevantes (Tabela 3), com 167 e 123 citac¢des, respectivamente.

Tabela 3: Numero de citagdes dos estudos selecionados pela RSL.

Akin (2002) Case-based instruction strategies in architecture 167
Eilouti (2009) Design I.<nowledge recycling using precedent-based analysis and 123
synthesis models
Trebilcock (2011) | A framework for adaptation in shape grammars 25
Alinaghizadeh; Study the functional aspects of architecture through the
Hematalikeikha analytical survey of native architecture - case study: functional 3
(2012) study of sedentary of Qashqai tribes housing,
Mcglynn (2013) jl'hm!qng. it through:. the |mpo_rtance of study sketches and the 1
implications for design education
Yavuz; Bilug Proposing a model developed by rule-based approaches in
. . . 2
(2014) architectural design education
Eilouti (2017) Sinan and Palladio: a comparative morphological analysis of 14
two sacred precedents
Alipour et al. The impact of designers' goals on design-by-analogy
25
(2017)
Christenson Kinds of designing and their functions in analyzing
2
(2017)
The typological learning framework: the application of
Grover et al. ; . .
structured precedent design knowledge in the architectural 23
(2018) . |
design studio
Kharvari; Hohl The role of serious gaming using virtual reality applications for
. . .. 11
(2019) 3D architectural visualization
Ozten; Anay On the nature of the conceptual schemata development of 0
(2019) architecture students
. . A language-driven reverse-engineering tool for the analysis of
Eilouti (2021) architectural precedents: a Palladian case study 0

2. Resultados

Fonte: Elaborado pelos autores.

No periodo analisado (2002 a 2022), a quantidade de publicacGes sobre a tematica oscilou
entre zero e trés por ano (Figura 2), uma producdo cientifica discreta sobre a tematica.

Os resultados da Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), alinhados aos temas central e

especifico desta pesquisa, revelaram cinco distintos sistemas de representagdo utilizados para
apoiar o estudo de precedentes arquitetonicos. Estes sistemas, apresentados na Figura 3,
relacionam autores e os sistemas de representacdo empregadas em seus artigos. A sequéncia
desta secdo é dedicada a compreensdo de como cada um desses sistemas contribui para o
estudo de precedentes.

Entre os sistemas de representacdo mais utilizados para o estudo de precedentes
arquitetonicos, de acordo com os artigos selecionados, destacam-se os diagramas, presentes
em sete estudos, e as fotografias, citadas em oito artigos. Ja a maquete aparece em apenas um
dos trabalhos analisados.
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Figura 2: PublicagGes ao longo dos anos e tendéncia.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 3: Levantamento dos sistemas de representagao citados, autores e ano da publicagdo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os artigos selecionados destacam que os sistemas de representacdo sdo utilizados
para apoiar o estudo de precedentes e contribuem para facilitar a aquisicio de seus
conhecimentos.

Na proposta de Akin (2002) para o ensino de projeto baseado em casos, surge a ideia
da criacdo de repositdrio estruturado como ferramenta para apoiar o aprendizado a partir do
estudo de precedentes. Acessivel a estudantes e professores, este repositério armazena
representagées como arquivos de texto, imagens e desenhos gerados por softwares CAD,
frutos da andlise de precedentes pelos alunos. Através delas, os estudantes revelam os
principios compositivos que orientam a organizacdo espacial e o programa de cada projeto,
assim como os conceitos estruturais em seus aspectos técnicos e estéticos.

Eilouti (2009) propGe a representacdo do conhecimento de precedentes arquitetonicos
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de maneira estruturada e organizada, na forma de elementos que possam ser adaptados para
apoiar e enriguecer novos projetos. As informacbes de precedentes estudados sdo
estruturadas para formar partes abstratas de conhecimento e representadas por meio de
diagramas, imagens e modelos tridimensionais para inspirar novos projetos.

No estudo de Trebilcock (2011) sobre a integragdo da sustentabilidade ambiental no
ensino de arquitetura, o autor destaca o papel crucial das fotografias para a aquisicdo de
conhecimento. Através da andlise critica e abrangente de fotografias de edificios precedentes,
os estudantes sdo incentivados a compreender os principios, estratégias, contexto e clima que
moldam um edificio.

Alinaghizadeh e Hematalikeikha (2012) destacam a importancia das experiéncias
concretas para a compreensdo profunda e duradoura da arquitetura. Visitas e entrevistas,
complementadas por fotografias, diagramas e desenhos de plantas, sdo ferramentas valiosas
para coletar dados sobre o uso do espago, e comportamentos dos usuarios, revelando
aspectos socioculturais que transcendem a arquitetura em si.

Mcglynn (2013) demonstra em sua pesquisa a relevancia dos diagramas na aquisi¢do
do conhecimento arquiteténico. Através da andlise de precedentes, a transformacdo de
informagdes concretas e espacialmente especificas em representacbes abstratas e
categorizadas facilita a retengdo na memdria de longo prazo e serve como base para o
desenvolvimento de alternativas de projeto. Essa abstra¢do, por meio de diagramas, permite a
identificacdo de padrdes, analogias e relagcdes entre diferentes obras, promovendo a
compreensao profunda da linguagem arquiteténica e seus principios subjacentes.

Yavuz e Biilli¢ (2014) propdem o estudo de precedentes e a sua representacdo por
meio de diagramas para revelar aspectos funcionais dos edificios, como organizacdo espacial,
relagGes entre espacgos internos e externos, tipologias de plantas e circulagdes. Esse tipo de
representagao contribui para a aquisicdo de conhecimento arquitetoénico de forma sistematica,
facilitando aos alunos a internalizagdo dos principios que fundamentam a linguagem de
projeto e, assim, aplica-los em novos projetos.

Alipour et al. (2017) propdéem um método de ensino de arquitetura que utiliza o
desenvolvimento de projetos por analogia como ferramenta fundamental para a aquisi¢do de
conhecimento. Essa abordagem se baseia na transferéncia de conhecimentos a partir de
imagens de fontes selecionadas pelos estudantes, as quais podem ser encontradas na
natureza, em exemplares da arquitetura contemporanea ou histérica, e em projetos com
fungdes similares ou diferentes ao propdsito do projeto a ser desenvolvido.

Christenson (2017) propGe ampliar o papel do atelié como campo de aprendizagem,
integrando a andlise de precedentes arquitetbnicos e a producdo de artefatos
representacionais — como diagramas, desenhos, imagens e modelos fisicos — para promover
novas percepcoes, reflexdes e interpretagdes. Essa abordagem combina representagdes visuais
e textos descritivos, que enriquecem a andlise ao fornecer informacgGes contextuais sobre o
edificio, sua histdria e relevancia cultural, estimulando o pensamento critico, a criatividade e o
desenvolvimento de solucGes inovadoras para projetos futuro.

Eilouti (2017) destaca a importancia das representacGes para a aquisicio do
conhecimento arquiteténico, utilizando-as para comparar composicoes formais, analisar
sintaxe e propor¢des matematicas, e revelar principios de composicdo em comum. Desenhos
permitem a comparacdo visual direta de precedentes, identificando pontos em comum e
diferencas. Plantas, cortes e eleva¢des fornecem a base para a analise da sintaxe espacial e das
proporcGes matematicas, revelando os padrdes subjacentes a organizacdo espacial dos
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edificios. Diagramas facilitam a compreensao das relacdes entre as propor¢cdes dimensionais e
a concepcao das formas e espacos arquiteténicos, evidenciando os principios compositivos
que guiam o projeto. Desse modo, estes sistemas de representacdo se configuram como
ferramentas essenciais para o estudo aprofundado da morfologia e da linguagem
arquitetonica.

Grover et al. (2018) propGe uma abordagem no atelié de projeto, utilizando
representacdes como diagramas e desenhos para auxiliar estudantes iniciantes na exploracao
da conexdo entre o entendimento tipolégico de precedentes e o processo de projeto. Através
da andlise critica de precedentes e da produc¢do destas representag¢des, os autores estimulam
a formacgao de uma estrutura de conhecimento prépria pelos alunos, promovendo a abstra¢do
do pensamento e a internalizagdo dos aspectos essenciais de cada tipo arquitetdnico.

Kharvari e Hohl (2019) propdem a realidade virtual como ferramenta para inovar o
ensino de arquitetura, explorando seu potencial para o estudo aprofundado de precedentes
arquiteténicos. Essa tecnologia, por sua interatividade e imersdo, oferece aos alunos a
oportunidade de explorar e analisar detalhadamente projetos relevantes, mesmo sem a
necessidade de visitas presenciais. A fidelidade na modelagem tridimensional dos precedentes
e na incorporac¢ao de informagdes, aliada a possibilidade de interagdo com o ambiente virtual,
torna a experiéncia imersiva um substituto viavel para a visita a obra, permitindo a aquisicao
do conhecimento arquiteténico de forma engajadora e eficaz.

Ozten e Anay (2019) destacam o uso da fotografia no processo de aquisicio de
conhecimento em arquitetura. Ao analisar edificios precedentes através de fotografias, os
estudantes ndo apenas apreendem aspectos formais, tipologias, dimensdes e informacgdes
gerais, mas também transformam seus esquemas mentais pré-existentes, construindo novos e
complexos. Essa imersao nas fotografias de precedentes contribui para o desenvolvimento de
um conjunto de competéncias para a aquisicdo de conhecimento arquiteténico e habilidade
projetual.

Eilouti (2021) propde o uso da engenharia reversa para a analise de precedentes ao
decompor e externalizar a arquitetura subjacente em suas diferentes camadas. O
conhecimento adquirido por meio dessa andlise contribui para novos projetos e
aprimoramento do conhecimento de arquitetura. Eilouti propde o uso de representagbes
visuais como imagens, desenhos e diagramas, para revelar os principios compositivos, as
solucBes técnicas e os conceitos estéticos que permeiam os precedentes e, assim, extrair
valiosas licdes para novos projetos.

3. Discussao

Os resultados desta RSL confirmam que os sistemas de representa¢do desempenham um papel
fundamental na compreensdo e analise de precedentes arquiteténicos e contribuem para a
aquisicdo do conhecimento, como destacam os autores dos estudos levantados.

A construcdo do conhecimento arquitetbnico ocorre por meio de um processo
dindmico e interativo, alimentado por diversas percepg¢des, reflexdes, descricbes e
interpretacdes (Christenson, 2017). Diagramas, desenhos, maquetes ou fotografias sdo
ferramentas essenciais nesse processo, pois permitem visualizar, compreender, comparar e
comunicar as solucbes arquitetbnicas de precedentes, estimulando o pensamento critico e
criativo. Para aprofundar a compreensdo dos diferentes aspectos destes edificios, além da
andlise de representacbes visuais, Alinaghizadeh e Hematalikeikha (2012) destacam a
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importancia de agregar experiéncias concretas ao estudante, como visitas e entrevistas. A
combinacdo dessas abordagens permite uma compreensdao mais completa e duradoura do
edificio estudado.

No ensino de projeto de arquitetura, os estudantes sdo incentivados a analisar
precedentes, para que possam adquirir o conhecimento de obras existentes e aplicar em
novos projetos, como discutem Akin (2002), Alipour et al. (2017), Kharvari e Hohl (2019) e
Trebilcock (2011). Além de acessar representa¢des visuais disponiveis ou elaboradas por
terceiros, os estudantes podem produzir as representagées visuais dos edificios estudados no
atelié, como discutido por Akin (2002), Christenson (2017), Eilouti (2021), Grover et al. (2018),
Mcglynn (2013), Yavuz e Billig (2014). As representagdes visuais produzidas pelos estudantes
podem ser armazenadas em um repositério com acesso compartilhado aos estudantes e
professores, como sugere Akin (2002)

Para Grover et al. (2018), a produgdo de representacdes visuais de precedentes é uma
abordagem que estimula a formac¢do de uma estrutura de conhecimento prdépria pelos alunos,
promove a abstracdo do pensamento e a internalizacdo dos aspectos essenciais do edificio.
Essa pratica favorece a ampliagdo do repertério arquitetonico pessoal, como defende
Pressman (2001) e amplia o campo de aprendizagem, estimulando a reflexdo critica e a
descoberta de novas perspectivas sobre o edificio. Ao vivenciar esse processo de
aprendizagem ativo e significativo, o estudante constréi uma compreensdo profunda e
duradoura dos principios da arquitetura, aprimorando sua habilidade projetual.

Dentre as representagdes visuais encontradas nos estudos levantados nesta pesquisa,
o diagrama é o mais abstrato, segundo classificacdo de Fish e Scrivener (1990). Isso ocorre por
este método depender da associacdo com outras representagdes visuais, para que os
elementos isolados e suas relagGes espaciais sejam compreendidos, como os estudos de
Alinaghizadeh e Hematalikeikha (2012), Christenson (2017), Eilouti (2009), Eilouti (2017),
Eilouti (2021), Grover et al. (2018) afirmam.

No entanto, os diagramas sdo eficazes para a andlise sistematica da morfologia dos
edificios. Eles desmontam, decodificam e expressam a linguagem subjacente, revelando
analogias, significados, assim como, respostas ao contexto em que estd inserido. Sdo Uteis para
evidenciar a sintaxe e propor¢des matematicas presentes em plantas, se¢Ges e fachadas, bem
como os principios comuns de composicao entre diferentes edificios, como destaca Eilouti
(2017).

Os desenhos de projecdo ortogonal, na forma de plantas, cortes e elevacgses,
possibilitam a andlise de aspectos funcionais de precedentes e a comparagao visual direta de
precedentes, para identificar pontos em comum e suas diferencas de maneira mais concreta
do que os diagramas, como discutidos por Akin (2002), Alinaghizadeh e Hematalikeikha (2012),
(Eilouti, 2017, 2021) e Grover et al. (2018). Inclusive, esses desenhos fornecem a base para a
analises como sintaxe espacial e proporcées matematicas dos edificios, revelando padroes
subjacentes e principios compositivos, técnicos e estéticos (Eilouti, 2017, 2021).

As fotografias sdo ferramentas importantes e os meios de representacdo mais
utilizados para a pesquisa arquiteténica, conforme exposto por Akin (2002), Alinaghizadeh e
Hematalikeikha (2012), Alipour et al., 2017), (Christenson, 2017), (Eilouti, 2009, 2021), (Ozten;
Anay, 2019), Trebilcock (2011). Transcendem a mera documenta¢do de um edificio por
abrirem espago para novas interpretagdes, diferentes percep¢des e formas de ver a
arquitetura, enriquecendo a compreensao do objeto de estudo em suas diversas nuances,
como afirmam Christenson, (2017) e Eilouti (2009). Através das lentes da fotografia, sdo
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capturadas a esséncia de um espaco, seus detalhes construtivos e a sua atmosfera. Essa
captura fiel da realidade é um meio eficiente para a transferéncia de conhecimento (Alipour et
al., 2017) pois, mais do que simples imagens, as fotografias estimulam a construcdo de
estruturas cognitivas complexas, expandindo a compreensdo do edificio analisado (Ozten;
Anay, 2019). Assim, observar edificios sob diferentes angulos, perspectivas e detalhes, nos leva
a questionar e reinterpretar os elementos arquiteténicos, aprofundando nossa analise e
identificando novos significados.

No campo da arquitetura, os modelos, tanto digitais quanto fisicos, por serem meios
de representagdes mais concretos que os outros discutidos anteriormente, sdo Uteis para a
andlise de precedentes arquiteténicos, como apresentados nos estudos de Eilouti (2009,
2021), (Christenson, 2017) e Kharvari (2019). Cada tipo de modelo oferece vantagens e
desvantagens especificas, complementando-se mutuamente na busca por uma compreens3do
profunda do objeto de estudo.

Os modelos 3D digitais permitem a manipulagdo e a exploragdo de seus espacos,
geometria, estudo de massas e outros elementos relevantes (Eilouti, 2021). Também se
destacam pelo seu dinamismo. Através da simulacdo de movimento e tempo, é possivel
analisar o comportamento do edificio em diferentes situagdes, como a incidéncia de luz solar
ao longo do dia ou a circulagdo de pessoas em um ambiente interno. Essa caracteristica torna
os modelos digitais ferramentas eficazes para a avaliagao da funcionalidade e da performance
do edificio (Christenson, 2017). Ou ainda, como o apoio da Realidade Virtual, experimentar
maior interacdo e imersao com o modelo (Kharvari; H6hl, 2019).

Embora os modelos digitais oferecam vantagens em termos de versatilidade e
imersividade, os modelos fisicos, por sua vez, permitem uma interacdo direta, se destacando
como artefatos mais analiticos e reflexivos na andlise de precedentes arquiteténicos, como
discutem os estudos de Christenson (2017) e Eilouti (2021). Além disso, modelos fisicos de
precedentes ndo apenas permitem analisar projetos existentes, mas também incentivam a
especulacdo e a criagdo de novas propostas. Ao manipular um modelo fisico, estudantes
podem experimentar diferentes solucdes e desenvolver um senso critico mais agugado.

Os resultados acima discutidos evidenciam que a andlise de precedentes
arquiteténicos requer uma abordagem multifacetada, na qual os diferentes sistemas de
representacdo desempenham papéis complementares para alcangar uma compreensdo mais
completa e rica dos edificios estudados. As representagdes visuais, sejam abstratas, como
diagramas, ou concretas, como desenhos técnicos, fotografias e modelos, oferecem
perspectivas distintas e valiosas para o processo de aprendizado e analise arquitetonica.

Diagramas ajudam a decodificar estruturas espaciais e a identificar padrGes
compositivos, enquanto os desenhos ortogonais oferecem uma visdo concreta das relagbes
funcionais e propor¢des do projeto. Fotografias capturam a atmosfera e os detalhes do
espaco, permitindo interpreta¢des sensoriais mais amplas, enquanto modelos fisicos e digitais
possibilitam uma interacdo mais direta e dindmica com o objeto estudado. A combinacado
dessas ferramentas, associada a experiéncias imersivas e reflexGes criticas, promove um
aprendizado profundo e integrado, essencial para o desenvolvimento de habilidades
projetuais.

4. Consideragoes Finais

Este trabalho teve como objetivo analisar as potencialidades dos sistemas de representac¢do no
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estudo de precedentes arquitetonicos, destacando suas contribuicGes para a interpretacao
projetual, a andlise critica e a ampliacdo do repertério arquitetébnico. Com base em uma
Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) de publica¢des das ultimas duas décadas, no portal
Periddicos CAPES e em outras bases de dados relevantes, buscou-se explorar como esses
sistemas podem enriquecer o ensino de projeto ao integrar aspectos técnicos, compositivos e
histdricos.

Apesar da producdo cientifica sobre a tematica ter sido discreta no periodo entre 2002
e 2022, os artigos selecionados oferecem importantes contribui¢des para o estudo de
precedentes, abrindo caminho para novas pesquisas na area. A partir dos resultados, pode-se
concluir que os sistemas de representagao ajudam a aprofundar os estudos de precedentes
arquitetdnicos e aquisicdo do conhecimento. Esse conhecimento pode ser transformado,
apoiando o entendimento de novas informagées ou definir a forma de ver e pensar na drea da
arquitetura e, dessa forma, apoiar a produgdo de novos projetos e no ensino de projeto de
arquitetura. O processo da produgdo das representagdes € uma maneira para a aquisicdo do
conhecimento subjacente dos edificios estudados e ndo se restringem apenas a reprodugao do
que é visivel. E uma atividade que se encaixa bem para o exercicio pedagdgico em cursos de
arquitetura, apoiando o pensamento analitico e construcdo de repertério significativo.

O procedimento metodoldgico usado foi a Revisdao Sistemdtica da Literatura para
responder a questdo da pesquisa: “Como os sistemas de representagdo em arquitetura
contribuem para o estudo de precedentes?”. Para levantar os artigos que atendessem aos
termos architectural precedent”, “architectural reference” e “architectural” AND “case based”,
foram utilizados o mecanismo de busca do portal Periddicos CAPES e as bases de dados
Science Direct, Scopus e Web of Science disponibilizadas nesta plataforma. Foram localizados
171 artigos e apés aplicagao de cinco filtros, eliminando os estudos duplicados, os estudos ndo
disponibilizados para leitura, os estudos ndo alinhados ao tema central no resumo e texto
completo e por fim, os estudos em que o tema central ndo estivesse associado aos sistemas de

representagao em arquitetura, resultando em 13 artigos.

Atualmente, esse panorama ganha novas dimensdes devido as rdapidas mudancas
tecnolégicas e as demandas crescentes dos clientes. Os projetos de arquitetura, que
tradicionalmente utilizavam desenhos técnicos e modelos fisicos, agora sdo concebidos e
apresentados com uma ampla gama de recursos visuais e de midia. Essas inovac¢des incluem
tecnologias avancadas, como realidade virtual (Narahara, 2022), realidade aumentada
(Riekstins, 2018) e ferramentas interativas (Zeng; Jia, 2023), ampliando as possibilidades de
exibicdo e compreensdo dos projetos. Assim, os sistemas de representacdo evoluem
continuamente, reafirmando sua importancia tanto na pratica profissional quanto no ensino
da arquitetura.

O levantamento dessas diferentes formas de apresentacdo pode revelar um panorama
rico de tecnologias e possibilidades, demonstrando como os projetos de arquitetura estdo se
adaptando a uma cultura de consumo de informacdo em constante transformacdo. Essa
cultura, ainda em processo de consolida¢do, estd mudando a maneira como os projetos sao
produzidos e apresentados.

A contribuicdo apresentada neste artigo deve ser entendida levando em conta que a
arquitetura construida, atualmente uma referéncia como precedente arquitetonico, foi
amplamente divulgada e publicada através de sistemas de representacdo tradicionais. Apenas
uma pequena parte dos novos projetos utiliza tecnologias de apresentacdo mais avangadas, de
modo que essas tecnologias nem sequer aparecem nos artigos analisados por este estudo.
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O BIM é um exemplo de como os processos de producao e apresentacdo de projetos
estdo evoluindo. Zaker e Coloma (2018) investigam a aplicagdo de um fluxo de trabalho
integrado de realidade virtual (VR) em projetos habilitados para BIM (Building Information
Modelling). Eles demonstram que a colaboragdo em VR elimina a necessidade de presenca
fisica dos participantes, permitindo a simulacdo de tarefas no local e a percepcao de espacos
arquiteténicos em escala 1:1, destacando os beneficios Gnicos da aplicacdo de VR na pratica de
AEC (Arquitetura, Engenharia e Construcdo) (Zaker; Coloma, 2018). Este exemplo elucida que o
BIM ndo apenas altera a forma como os projetos sdao desenvolvidos, mas também impacta os
métodos de apresentagdo, que continuam a se transformar e se consolidar ao longo do tempo.

Esses novos modos de producdo e apresentacdo de projetos arquitetonicos, que estao
ganhando destaque, eventualmente serdo utilizados para apresentacdo e estudo dos
precedentes desta época. Quando essa cultura de apresentagdo de projetos se consolidar, os
recursos visuais que hoje sdo inovadores serdo adotados pela academia para exibir
precedentes arquitetdnicos. Apenas neste momento sera possivel investigar por meio da
metodologia aplicada neste estudo (RSL) as contribui¢cdes destes novos modos no estudo dos
precedentes.

Assim, é necessario considerar que os estudos cientificos atuais sobre precedentes
ainda nao refletem plenamente essa nova cultura tecnoldgica e visual. Portanto, é imperativo
gue novas pesquisas investiguem essas vanguardas de apresentacao de projetos, pois elas
moldardo a cultura visual futura de apresentacao de precedentes. Este campo de investiga¢do
cientifica, ainda amplamente inexplorado, apresenta uma area promissora para futuros
trabalhos académicos, um campo prdspero para pesquisas que busquem compreender e
prever as transformagfes continuas na maneira como a arquitetura é comunicada e
interpretada.

Cabe aos pesquisadores interessados darem continuidade e prosseguimento aos
estudos sobre esses temas relevantes para o campo da arquitetura.
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